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Biztonsagi irdnyelvek

e o V &

Biztonsagi iranyelvek

Csak szakképzett munkatarsak részére

Ez a kézikonyv csak azoknak a megfelel6en képzett és elektrotechnikai szakképesitéssel rendelkez6
szakemberek szamara készilt, akik tisztaban vannak az idevagd automatizaldsi technolégia
szabvanyaival. A leirt berendezéseken végzett minden munkat, ideértve a rendszer tervezését,
Uzembe helyezését, beallitasat, karbantartasat, javitasat és ellen6rzését, csak képzett és megfeleld
mindsitéssel rendelkez6 elektrotechnikusok végezhetik, akikismerik azautomatizalasi technolégia
biztonsagi szabvanyait és elbirasait. A termék hardverének és/vagy szoftverének az Utmutatéban
nem szereplé moédon torténd lizemeltetését vagy valtoztatasat csak a Mitsubishi altal felhatalmazott
villamos szakember végezheti.

A termékek helyes hasznalata

A MELSEC System Q platformhoz tartozé programozhaté logikai vezérlék kifejezetten az ebben
akézikdnyvben bemutatott specifikus alkalmazasokhoz késziiltek. A kézikdnyvben talédlhat6 6sszes
paramétert és bedllitast figyelembe kell venni. A bemutatott termékek tervezése, gyartdsa,
ellendérzése és dokumentalasa szigortan a biztonsagi eléirdsoknak megfeleléen tortént. A hardver
vagy a szoftver szakképzetlen moédositasa valamint a kézikdnyvben szerepl6é vagy a termékre
nyomtatott biztonsagi figyelmeztetések figyelmen kiviil hagyasa személyi sériilést vagy
a berendezés és egyéb tulajdon karosodasat okozhatja. A MELSEC System Q platformhoz tartozé
programozhat6 logikai vezérl6k egylittes hasznélata egyéb berendezésekkel kifejezetten csak
a Mitsubishi Electric altal jévdhagyott tartozékokkal és periféridkkal megengedett.

A termékek barmely mas hasznalata vagy alkalmazasa helytelennek mingsuil.

Vonatkoz6 biztonsagi szabalyozasok

Minden, az On egyedi alkalmazasara vonatkozo biztonséagi és balesetvédelmi el&irast be kell tartani
a termékek rendszertervezése, lizembe helyezése, beallitasa, karbantartasa, javitasa és ellenbrzése
soran. A kovetkez6 szabdlyozasok betartasa ebbdl a szempontbdl kiilondsen fontos. A felsorolds nem
teljes, az egységet lizembe helyez6é személynek ismernie kell és igazodnia kell a terilet-specifikus
eléirdsokhoz.

® VDE szabvényok

— VDEO0100
Olyan energetikai létesitmények felépitésére vonatkozd eldirasok, melyeknél a névleges
fesziiltség 1000 V alatt van.

— VDEO0105
Energetikai berendezések mikodtetése.

— VDEO113
Elektronikai alkatrészeket tartalmazo villamos berendezések.

— VDEO0160
Energetikai berendezésekben hasznalt elektronikai alkatrészek.

— VDE0550/0551
Transzformatorokra vonatkozé el6irasok.

— VDE 0700
Haztartasban valamint hasonlé minéségben alkalmazott villamos késziilékekre vonatkoz6
biztonsagi el6irdsok.

— VDE 0860
Haztartasban és hasonlé minéségben alkalmazott valamint haldzati fesziiltségre kapcsolt
villamos késziilékekre és azok kiegészitd tartozékaira vonatkozé biztonsagi eléirasok.

@ Tlzvédelmi elbirasok
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Biztonsagi irdnyelvek

@ Balesetvédelmi el6irdsok

- VBG4
Villamos berendezések és rendszerek.

A kézikonyvben szerepl6 és a biztonsagra vonatkozo figyelmezteté jelek

Ebben az itmutatdban a biztonsagos lizemeltetést el6segitd kdvetkezé figyelmeztetd jelek taldlhatok:

/AN VESZELY:
A Ezzel a szimbélummal jeldlt, a biztonsdgos iizemeltetésre vonatkozoé figyelmeztetések

figyelmen kiviil hagydsa személyi sériiléshez vezethet.

FIGYELMEZTETES:
A Ezzel a szimbélummal jel6lt, a biztonsdgos iizemeltetésre vonatkozo figyelmeztetések
figyelmen kiviil hagydsa anyagi kdrt okozhat.

1 S MITSUBISHI ELECTRIC
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A biztonsagos iizemeltetésre vonatkozo altalanos tajékoztatasok és ovintézkedések

A kovetkezé biztonsdgos lizemeltetésre vonatkozo ovintézkedésekre altalanos irdnyelvként kell
tekinteni a PLC rendszerek és mas berendezések egyiittes hasznélatakor. Ezen dvintézkedések
betartdasa kotelezé barmely vezérlérendszer tervezésekor, Gizembe helyezésekor és
mikodtetésekor.

/f\ VESZELY
® AzOnspecifikus alkalmazdsdndl az 6sszes biztonsdgi és balesetvédelmi elGirdst figyelembe

kell vennie. Uzembe helyezés és huzalozds valamint bdrmely szerkezeti egység, alkotorész
és a késziilék bdrmely részének felnyitdsa el6tt sziintesse meg a fesziiltségforrdssal valo
kapcsolatot.

@ A szerkezeti egységeket, az alkotorészeket és a szerkezeteket iitésdllo fiilkébe kell
beszerelni, melyek megfelelé burkolattal valamint biztositékokkal vagy dramkér
megszakitokkal rendelkeznek.

® A megszakitatlan tdpelldtdssal miikodé szerkezeteket megfelelé biztositékkal elldtott
szakaszolo kapcsoléval egyiitt kell beépiteni az épiilet berendezéseibe.

@® A hdlozati kdbeleket valamint a berendezésekhez csatlakoztatott vezetékeket
rendszeresen ellendrizze le, nem tértént-e szakadds vagy nem sériilt-e meg a szigetelés.
Ha a vezetéken sériilést észlel, azonnal vdlassza le a berendezést és a kdbeleket
a fesziiltségforrdsrol és cserélje le a sériilt vezetéket.

@® Aberendezéselsé bekapcsoldsaelbttgyézédjon megrola, hogy akésziilék tdpelldtdsdanak
névleges teljesitménye megegyezik a helyi hdlézati tdpelldtds teljesitményével.

@® Megfelel6 lépésekkel meg kell akaddlyoznia az eszk6z hatdrozatlan dllapotba keriilését,
amit kdbelsériilés vagy a ferritsziirével elldatott jelvezetékeknél a ferritsziiré6 szakaddsa
idézhet eld.

® On a felelés a fesziiltségesés vagy dramhidny kovetkeztében megszakadt programok
megfelel6é és biztonsdgos ujrainditdsdért. Forditson fokozott figyelmet arra, hogy
a munkakoriilmények, akdr rovid id6szakokra se vdlhassanak soha veszélyessé.

@ AzEN60204/IEC 204 és VDE 0113 szabvdnyoknak megfelelé VESZLEALLITO berendezéseknek
minden pillanatban és a PLC mindegyik iizemmédjdban miikodéképesnek kell lenniiik.
A VESZLEALLITO berendezésbe épitett jrainditdst végzé funkciét tigy kell megtervezni, hogy
az soha ne okozhasson tervszeriitlen vagy definidlatlan ujrainditdst.

® A jelvezetékek vagy a ferritsziir6 szakaddsa dltal elGidézett esetleges definidlatlan
vezérlérendszer-dllapotok megakaddlyozdsa érdekében, tartsa be mind a hardverre
mind a szoftverre vonatkozo biztonsdgi elirdsokat.

® Ha modulokat haszndl, mindig gy6z6djon meg rdla, hogy a villamos és a mechanikai
specifikdciok és kovetelmények megfelelnek a szabdlyzati el6irdsoknak.
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Bevezetd

Néhdany sz6 a kézikonyvrél

1.1

1.2

MEGJEGYZES

Bevezeto

Néhany sz6 a kézikonyvrol

Az aldbbi Utmutato segitségével a MELSEC System Q platformhoz tartozé programozhaté logikai
vezérl6k mikodését és felépitését ismerheti meg. E kdnyv olyan felhasznaldk szamara készilt,
akiknek még egyaltaldn semmilyen tapasztalatuk sincs a programozhaté logikai vezérlék (PLC-k)
programozasaban.

Azok a programozdk, akik mar valaha is programoztak valamely mas gyarto altal készitett PLC
készlléket ez az Utmutatd dttanulmanyozdsa utdn kdnnyebben képezhetik magukat 4t a MELSEC
System Q platformhoz tartozé vezérl6k programozasara.

Tovabbi informaciok

Tovabbi részletesebb informacidkat a MELSEC System Q sorozathoz tartozé termékekrél a kérdéses
készilékek Gzemeltetési és beszerelési kézikdnyveiben taldlhat.

A MELSEC System Q csalddhoztartozé 6sszes vezérl6 altaldnos leirdsaaz 13673 1. cikkszammal jeldlt
MELSEC System Q muszaki katalégusban taldlhaté meg. A kataldgusban tovabba informaciokat
talalhat a specidlis funkciot végzé modulokrél és a rendelkezésre allo tartozékokrol is.

A MELSEC vagy mas tipusu nyilt halézatok (példdul Ethernet vagy Profibus) kommunikécios
képességeinek részletes leirdsa a 136730. cikkszammal jelolt, hdlézatokra vonatkozé mszaki
katalogusban talalhato.

A MELSEC System Q sorozat hardver kézikdnyveinek dttanulmanyozasa megkonnyiti a vezérlési
rendszerek tervezését valamint a PLC-k beszerelését és beinditasat.

A programozé szoftvercsomag hasznalatdhoz Utmutatast a 043596. cikkszammal jelolt GX IEC
Developer cim( kezd6k szamara késziilt Utmutatdban és a 043597. cikkszammal jeldlt hivatkozasi
kézikdnyvben talal.

Az &sszes programutasitasroél részletes leirdst a MELSEC A/Q sorozat programozasi kézikdnyvében
és az 168591. cikkszdmmal jeldlt, a System Q sorozatra vonatkozé programozasi kézikonyvben
talal. Tovabbi programozasi példakat a specialis funkcidt végzé modulok kézikonyveiben talalhat.

A Mitsubishi 6sszes kézikonyve és kataldbgusa ingyenesen letoltheté a Mitsubishi weboldalarol:
www.mitsubishi-automation.com.
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Programozhaté logikai vezérlék Mi a PLC?

2

2.1

Programozhaté logikai vezérlok

Mi a PLC?

A hagyomanyos vezérl6kkel ellentétben melyek funkciodit a benniik [évé alaparamkorok hataroztak
meg, a programozhaté logikai vezérl6k vagy PLC-k funkcidit egy program hatdrozza meg.
Természetesen a PLC-k is vezetékekkel kacsolédnak a kilvildighoz, a programmeméria tartalma
azonban barmely pillanatban megvaltoztathaté és a program hozzdidomithaté a kulonb6zé
vezérlési feladatokhoz.

A programozhaté logikai vezérl6k adatokat vesznek fel, feldolgozzak 6ket, majd az eredményeket
leadjak. Ez a folyamat harom fazisban torténik:

® bemenetifazis,
@ feldolgozasi fazis
és

® kimenetifazis.

Programozhaté logikai vezérl6 (PLC)
- 4 >1 :
—+—O Bemenet Kimenet O——|
Kapcsolo
& Kontaktorok
Bemeneti fazis Feldolgozasi fazis Kimeneti fazis

A bemeneti fazis

A bemenetifazisban a kapcsoldkrol, gombokrdl vagy jeladdkroél érkezd vezérlGjelek tovabbitddnak
a feldolgozasi fazisba.

Ezekrél akomponensekrél érkezé jelek hozzatartoznak a vezérlésifolyamathoz, és logikai jelszintek
formajaban tovabbitddnak a bemenetekre. A feldolgozasra kész jeleket a bemenetifazis tovabbitja
a feldolgozasi fazisba.

A feldolgozasi fazis

A feldolgozasi fazisban a vezérlé a beépitett logikai miveletek és mas fliggvények segitségével
feldolgozza és kombindlja a bemeneti fazisbol érkezd, feldolgozasra kész jeleket. A feldolgozasi
fazis programmemoridja teljes mértékben programozhato, tehat a feldolgozasi folyamat barmely
pillanatban megvaltoztathatd, a pillanatnyilag alkalmazéasban |évé program megvdéltoztatasaval
vagy kicserélésével.

A kimeneti fazis

A beérkezett és a program altal feldolgozott jelek a kimeneti fazisba tovabbitédnak, ahol azok
egymas kozt 6sszekapcsolt — példaul kontaktorok, jelz6ldmpak, szolenoid szelepek stb. -
atkapcsolhaté elemeket vezérelhetnek.

MELSEC System Q Programozhato logikai vezérlék 2-1



A PLC tipusu programkezelés Programozhaté logikai vezérlék

2.2

A PLC tipusu programkezelés

APLCarabizottfeladatokategy olyan program végrehajtasaval végziel, melyet dltaldban a vezérlén
kivil hoznak létre, és amit a létrehozédsa utan a vezérld programmemoéridjaba visznek at. Egy PLC
program megirasa el6tt azonban, ismerni kell a PLC tipusu programfeldolgozas alapelveit.

Egy PLC program olyan utasitasok sorozata, melyek a vezérlébe épitett fliggvényeket vezérlik. APLC
ezeket a szabalyozd miuveleteket szekvencialisan végzi, vagyis a parancsok egymast kévetéen
hajtédnak végre. A teljes programsorozat ciklikus, ami azt jelenti, hogy egy megszakitatlan és egy
allandoan ismétlédé ciklusrdl van szé. Egy program lefutdsi idejét nevezziik a program ciklusanak
vagy periodusanak.

Pillanatképek feldolgozasa

A PLC-ben tarolt program nem koézvetleniil a bemenetekre és a kimenetekre hat, hanem
a bemenetek és a kimenetek "kiragadott" pillanatképeire:

APLC
bekapcsolasa

A kimeneti memoria torlése

Bemeneti jelek L _
l l l ¢ A bemenetek és a jelszintek
‘ Bemeneti kapcsok H lekérdezése,

amelyek azutan bemeneti
pillanatképek formajaban tarolédnak

PLC program
A bemenetek Utasitas 1
illanatképei —>
pillanatképei Utasitéds 2

Utasitas 3 A

Kimeneti kapcsok <>
Utasitas n

A pillanatképek tovabbitasa
‘ Kimeneti kapcsok _— a kimenetekre

Kimeneti jelek

Bemenetek pillanatképei

Mindegyik programciklus kezdetekor a rendszer mintdkat vesz a bemenetijelek szintjérél majd egy
pufferbe helyezi 6ket és igy "pillanatképet” kapunk a bemeneti jelszintekrél.

S MITSUBISHI ELECTRIC



Programozhaté logikai vezérlék A PLC tipusu programkezelés

A program végrehajtasa

Ezek utan sor kerlil a program végrehajtasdra, melynek idétartama alatt a PLC hozzaférhet
a pillanatkép formdjaban elmentett bemeneti jelszintekhez. Ez azt jelenti, hogy a pillanatképek
elmentését kovetben, abemeneteken torténd tovabbi valtozasokat a PLC nem érzékeli a kovetkez6
programciklus kezdetéig!

A program végrehajtasa felilrdl lefelé torténik, az utasitdsok a beprogramozott sorrend szerint
hajtodnak végre. A programozasi lépések sordn sziileté értékek a memdridban térolddnak és
hozzaférhet6k a pillanatnyi programciklus kdzben is.

A program végrehajtasa

X000 X001
P> 0 —] | (Mo
M6 Eredmény tarolasa
—
M1 M8013
> 4 — (vooo D
ij Kimenet vezérlése
MO
> 9 4t (Yoot —

A tarolt eredmény
feldolgozasa

Kimenetek pillanatképei

A kimenetekhez kapcsolddd logikai miveletek eredményeit a PLC egy kimeneti pufferben
(kimenetek pillanatképei) tarolja. A kimeneti pillanatkép egész addig a pufferben van, amig a puffer
tartalmat a program fellil nem irja. Miutdn megtortént az értékek hozzarendelése a kimenetekhez,
a programciklus megismétlédik.

A PLC vezérl6k és a huzalozott vezérlok kozti kiilonbségek

A huzalozott vezérl6knél a programot a funkcionalis elemek és azok egymas kozti 6sszekapcsolasa
(huzalozasa) hatdrozza meg. Az 0sszes vezérlési mlvelet egyidejlileg hajtédik végre (parhuzamos
végrehajtas). A bemeneti jel szintjének barmilyen valtozésa azonnali véaltozast idéz eld
a hozzatartozo kimeneti jel szintjén.

A PLC-nél a bemeneti jelek véltozésaira reagalni a valtozast kovetd elsé programciklus
megkezdéséig nincs lehetéség. Manapsag ezt a hatranyt a programciklus nagyon révid ideig tarté
periddusa ellensulyozza. A programciklus periédusanak id6tartama a végrehajtott utasitasok
szamatol és azok tipusaitol fligg.
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A MELSEC System Q Rendszerkonfigurécié

3

3.1

A MELSEC System Q

Rendszerkonfiguracio

A MELSEC System Q esetében egy nagy teljesitmény, tobbprocesszoros technolégidju moduléris
PLC-rél van szé. Moduldéris alatt azt kell érteni, hogy a rendszer konfiguraciéja optimalisan
hozzdidomithat6 barmely egyedi alkalmazéshoz.

A PLC szivét egy alapegység, egy tdpmodul és legaldbb egy CPU modul képezi. A CPU (kdzponti
feldolgozdé egység) az, amely végrehajtja a PLC programban taldlhaté utasitasokat. Az
alkalmazastol fliggben, az alapegységre tovabbi modulok is felszerelheték — példdul bemeneti és
kimeneti modulok (I/O modulok) és specidlis funkciot végzé modulok. A felszerelt moduloknak
a mUkodési fesziiltséget a tdpmodul biztositja.

Specialis funkcidt
CPU modul I/0 modul végzé modul Halézati modul

Tapmodul

Bévit6 alapegység
csatlakozdja

Alapegység

Memoériakartya (valaszthato) %H

A kiilonallé modulok és a CPU kozti kommunikacié az alapegységben 1évé belsd buszon keresztiil
torténik.

A CPU-t tartalmaz6 alapegységet kozponti alapegységnek nevezik. A MELSEC System Q platformhoz
tartoz6 alapegységek 5 kiilonb6z6 véltozatban kaphatok, melyek legfeljebb 12 tovabbi modullal
bévithetdk.

Bovitési lehetéségek

Abban az esetben, ha tdbb modulrekeszre van sziikség, mindegyik kdzponti alapegység bdvité
alapegységekkel egészithet6 ki. Az alapegységek egymdssal hosszabbité kabelek segitségével
vannak dsszekapcsolva. A sajat tapmodullal nem rendelkezé bévité alapegységek alkalmazasakor
ezek a kdbelek biztositjak a felszerelt modulok tapellatasat. Egy kozponti alapegységhez legfeljebb
7 bévité alapegység csatlakoztathaté. Mindegyik alapegységhez Osszesen 64 1/0 modul és
specialis funkciét végzé modul csatlakoztathaté.
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A CPU-t, I/0 modulokat és specialis funkciot végzé modulokat tartalmazé
kdzponti alapegység

1/0 modulokat és speciélis funkciét végzé modulokat tartalmazé bévité
alapegység

Adatfeldolgozas

=»

A vezérlés teljes mértékben egy CPU-ra harul A terhelés és a feladatok megosztasa 2 CPU alkalmazasaval

A tdpegység kivalasztasakor figyelembe kell venni az I/0 modulok, a specidlis funkciot végzé
modulok és a periféridk teljesitményfelvételétis. Szlikség esetén kiegészité tdpegységgel felszerelt
boévitéegység is felhasznalhato.

Nagyobb tGzemek vagy modularis felépitést gépezetek huzalozasakor, a terepen taldlhaté tavoli
bemenetek és kimenetek (tavoli I/0 allomasok) alkalmazéasa igen elényos. I'gy a bemenetek és
a kimenetek valamint a jeladdk és a vezérl6 elemek kdzotti vezetékek hossza lerévidithetd. Ahhoz,
hogy egy tavoli I/0 dllomast és annak rendszerét 6sszekapcsoljuk a PLC CPU-val csak egy halozati
modulra és egy haldzati kdbelre van sziikség. A kivalasztott CPU tipusatdl fliggben (a kdzponti és a
boévité alapegységeken) legfeljebb 4096 lokalis valamint 8192 tavoli I/O pont cimzésére van
lehetdség.

A terhelés megoszlasa tobb PLC CPU esetén

A MELSEC System Q platformmal megvalésithaté tobbprocesszoros vezérlés segitségével,
egymastol eltéré idétartamu ciklusok (révidebb-hosszabb periédusok) vezérlése is megoldhaté és
egy egységes és mindent fellilbiralo rendszerbe csoportosithatd —példaul szekvencialis vezérlése
és adatok feldolgozasa. igy tehat a sorozatok vezérlését valamint az adatok feldolgozasat méas—mas
CPU végezheti.

Adatfeldolgozas A terhelés megosztasa Munkagépek vezérlése
Munkagépek vezérlése tobb Adatfeldolgozas
V PLC CPU segitségével / —

A terhelés és a feladatok megosztasa 2 CPU alkalmazésaval

Ha nagyméret program esetén az ipari méret(
rendszert vezérl6 CPU terhelése meghaladja annak
adatfeldolgozo képességét, akkor a terhelés tébb
CPU alkalmazéasaval tehermentesithetd, amivel
a rendszer altaldnos teljesit6képessége né.

Folyamat1 Folyamat 2 Folyamat 3
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Hatlapok

3.2

3.2.1

Hatlapok

A kozponti alapegységekre egy tapegység, legfeljebb négy CPU modul valamint I/0 modulok és
intelligens funkciot végz6é modulok csatlakoztathatok. A bévitd alapegységekre 1/0 modulok és
intelligens funkciot végzé modulok szerelheték fel. Az alapegységek kozvetleniil csavarokkal vagy

adapterek segitségével DIN sinre szerelheték fel.

Tapegység kértyahely

CPU-k vagy més tipusi modulok kértyahelyei

Hosszabbité kabel csatlakozdja

CPU modul kértyahely

1/0 modulok vagy specialis funkciot

végz6 modulok kartyahelyei

A kovetkezd tablazat a rendelkezésre allé alapegységek tipusait tartalmazza.

Fo6 hatlap
Tétel
Q33B Q35B Q38B Q38RB Q312B
Beilleszthet tapegységek szama 1 1 1 2% 1
I/0 modulok vagy intelligens
fur)kaot végz6 modulok 3 5 8 8 12
beillesztésére alkalmas
kértyahelyek szama
* A Q38RB kdzponti alapegység esetében redundans tapegységek is alkalmazhatok.
Bovité hatlapok
Tétel
Q52B Q55B Q63B Q65B Q68B Q68RB Q612B
Beilleszthetd tapegységek szama — — 1 1 1 2% 1
I/0 modulok vagy intelligens
fur.\kuot végzo modulok 2 5 3 5 3 3 12
beillesztésére alkalmas
kartyahelyek szama

*

A hatlapok hosszabbito kabelei

A Q68RB kozponti alapegység esetében redundans tdpegységek is alkalmazhatok.

A hétlapok hosszabbité kabelei a hatlapok 6sszekapcsolasara szolgalnak. A hosszabbité kabelek
teljes hossza nem haladhatja meg a 13,2 métert.

Tipus QCo05B

QcCo6B

QC12B

QC30B

QC50B

QcC100B

Kabelhossz 0,45 m

0,50 m

1,2m

30m

50m

100 m

A sajat tapellatassal nem rendelkezé alapegységek (Q52B, Q55B) csatlakoztatasakor a QCO5B kabel

hasznalata ajanlott.
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A MELSEC System Q

3.2.2 Az 1/0 azonositok kiosztasa
Egy PLC bemeneti és kimeneti pontjainak azonositoit (cimeit) egy programban félreérthetetlenl
kell meghatéarozni. Ez, a bemenetekre és kimenetekre vonatkozé szdmok hozzarendelésével
torténik, vagyis a kérdéses pontok I/O azonositéinak meghatarozasaval (ldsd még a 4.1. fejezetet).
Az azonositdok hexadecimalis szamrendszerben vannak megadva. (A kiilonb6zd szamrendszerekrdl
a 4.3. fejezetben olvashat.)
A MELSEC System Q sorozat processzora automatikusan felismeri a f6 és a boévité hatlapokon
arendelkezésre dll6 kartyahelyeket és abemenetek és kimenetek azonositoit ezektdl fliggéen osztja ki.
Az azonositok kiosztasa azonban végrehajthat6 programozé szoftver segitségével is. igy bizonyos
kartyahelyek tGresen maradhatnak, vagy az azonositok lefoglalhatok a jovében beépitendd
bévitéelemek szamara.
QB35B (az I/0 modulok 5 rekeszt
foglalnak le)
....... Kartyahely
l 0 1 2 s 4 azonosité
seElselsE|selse Az I/0 azonositok
" 28(88(838(|88(%¢ kiosztasa a kérdéses
% 5 ET|EL|EL|E Z € Z kartyahelyeken
;%:_ 5 Q S 3‘;7 S E‘;j S "é < ‘§ < talalhato tény’Ieges
S 2 £ 2 £ 2 E|lgE|TE I/O pontok szdma
H g 2 g S g § é ; E % alapjan térténik.
. Az I/0 azonositok
Xé)o XQO X§0 Yqo Y§>0 csoportositasa.
SSBI?’S? el foclal XOF X1F X3F Y4F Y8F A kartyahelyek
artyane ogla . <
Hosszabbitokdbel — +—— yanewiog / :Z?T‘:Zfl’sa
5 6 7 8 9 olytatélagos.
22122 22| &
o« [ el lex lex |3 ¢
xa 0w [Em |80 |20 |88 |
[0 o] © cS=|cs=|Ss=|e=|8% e
loo| ® 23|23 |23|-c8¢
EX3 T |28 |28 |28|Bs|T2
3 S |SE|SE|RE|GE |0
= Vo | Yo | VO 2| .
1. bévitéalioms aylaf[ay]|Ee Az lres
. bévitéallomas g N [N - kartyahelyekhez
tartozé I/0 pontok
9 B0 DO YFO 100 szamataPlC
S S S S paraméterei kozott
kell beéllitani
AF CF EF YFF 10F (alapértelmezett
QB68B beallitas: 16)
(8 kartyahely foglalt) /
] 100 11 12 13 14 15 16 17
el 22122 |22 o
Sc|Ss (el |ez (e |5E|5E |5 ¢
ex « [22|82|8R |2 |ER|88(88(88
00| & .EE Eg Eg E% Eg Eg|Eg[Esg
j0 o T |95|oG|leolee|eo|BS5|(BS|E S
[0 o] o |SEISE|SE|lsE|=SE|S c c
o] & ] ] o = e sE|ocE|aE
[ool O ES|ES|3R|SR[2R|EZ(E=[£=
deoldeo |55 |AF 22|22 |2e
2. bovitballomas > > >
X110 X120 130 1@0 170 Y%QO Y1A0 Y1SBO
X11F X12F 14F 16F 18F Y19F Y1AF Y1BF
Abovité hatlapok dllomésszamata bdvité hatlapon elhelyezettjumper segitségével kell megadni.
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3.3 Tapegységek

A MELSEC System Q platform tapelldtasdhoz
5V DC feszlltség sziikséges. A 24 V DC vagy
a 240 V AC bemeneti fesziltségeket kezel6
tapegységek allnak a rendelkezésiinkre.

A tapegység kimend fesziltsége (5 V DC) koz-
vetlenll a hatlapra keril és a kiilsé kapcsokra
nem vihet6 at.

Az 5V DC fesziiltségen kivil a Q62P tapmodul
24V DC fesziiltséget képes biztositani a perifé-
rikus eszk6zok (példaul érzékel6k) szamara. Ez
a kimenet maximalisan 0,6 A erésségl aram-
mal terhelheté.

MITSUBISHI | —4

Tétel Q63P | Q63RP Q61P-A1 Q61P-A2 Q62P Q64P Q64RP
i 100 - 120V AC

Bemeneti 24V DC 100-120VAC | 200-220VAC | 100-240V AC

fesziltség 200 -240V AC

Teljesitmény- | 5y 65W 105 VA 105 VA 105 VA 105 VA 160 VA

felvétel

Kimeneti 5V DC 5V DC 5VDC | 24VDC 5VDC

fesziiltség

Kimeneti 6A 8,5 A 6A 6A 3A | 06A 8,5 A

aram

A Q63RP és Q64RP tapmodulok esetében redundans tdpmodulokrél van szé, melyek a Q00J CPU
kivételével mindegyik CPU-val 6sszekombindlhaték. Redundans tapellatast igénylé rendszernél
kettd tapegységre van sziikség, melyeket egy redundans hatlapra kell felszerelni. Ezaltal a rendszer
Uzemkészsége megnd, mivel az egyik tdpegység kihagydsa esetén a fesziiltségellatast a masik
tdpmodul veszi at. A redundans tapelldtdsok "jards kdzben" is cserélheték, vagyis a rendszer
ledllitdsa nélkil is kicserélhetdk (vagyis a csere RUN tizemmaédban torténik).
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A MELSEC System Q

Megfelel6 tapellatas kivalasztasa

A felszerelt modulok dsszesitett aramfogyasztasanak kisebbnek kell lennie a tApmodul névleges
kimeneti aramanal. Ha az dramfogyasztas tullépi a megengedett értéket, akkor csékkenteni kell az

alapegységen [évé modulok szamat.

Példa az 6sszesitett dramfogyasztas kiszamitasara

MITSUBISH!
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\©
-
-
-
-
©
-
©

nimlo|olw]> x|

066664044
Timlololwl>lelolNlolals wlvl o]

Modul Leiras Aramfogyasztas
QO6HCPU CPU modul 0,64 A

QX80 Digitélis bemeneti modul 0,16 A

QX80 Digitalis bemeneti modul 0,16 A

QY80 Digitalis kimeneti modul 0,008 A

Q64AD A/D atalakitéo modul 0,63 A

QJ71BR11 MELSECNET/H modul 0,75A

Teljes dramfogyasztas 242 A

Az Osszesitett aramfogyasztas értéke 2,42 A. A felszerelt tdpegység altal leadhatd dramerésség
értéke 6 A. A fenti konfiguracié tehat problémamentesen mukédni fog.
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3.4

A CPU modulok

A vilagszinvonalu teljesitményre képes MELSEC System Q platformhoz 19 kilonb6z6 tipusu CPU
modul sorolhaté. Egy alapegységre akar 4 CPU modul is felszerelhet6 és igy a vezérlési és
kommunikacids feladatok sziikség szerint csoportosithatdk és feloszthatok. A tobbi Mitsubishi
vezérl6hoz hasonldéan a MELSEC System Q teljesitménye egyiitt fejlédik a vezérlési feladattal -
csupdan egy CPU cserére vagy hozzaaddsra van sziikség.

A CPU modulok a kdvetkezé csoportokba sorolhaték:

PLC CPU-k

A MELSEC System Q platformon belil, a PLC CPU a "megszokott" PLC feladatokat latja el. Ez a
tipusu CPU a PLC program végrehajtasara, a bemenetek lekérdezésére, a kimentek vezérlésére
és a specialis funkciot végzé modulokkal torténé kommunikacié fenntartasara képes.

Folyamatvezérl6 CPU-k

A MELSEC System Q folyamatvezérl6 CPU moduljaiba be vannak épitve a PLC CPU-k funkciéi és
ezen felll még tovabbi PID és beépitett folyamatvezérlési funkcidkat is tartalmaznak, melyek
52 specialis utasitassal érhetdk el. igy példaul ezek a CPU-k bonyolult-példaul vegyipari -
alkalmazéasok vezérlésére is felhasznalhatok.

Redundans folyamatvezérlé CPU-k

Afolyamatvezérl6 CPU-kban megtalalhatd 6sszes tulajdonsagokkal egytitt,a MELSEC System Q
redundans folyamatvezérlé CPU-i maximalis izemkészséget biztositanak a kritikus
folyamatoknal és a gyartasi automatizalasi feladatoknal.

Egy redundans konfiguracio ketté egyforma PLC-b6l all, (egyforma tapellatas, CPU, halézati modulok
stb.) melyek egy kabel segitségével vannak dsszekapcsolva. Az egyik PLC vezérli a folyamatot, mig a
masik "startra kész" allapotot vesz fel. Az aktiv rendszer meghibasodasa vagy kihagyasa esetén az
Uzemkész rendszer automatikusan bekapcsol, és megszakitas nélkul atveszi a vezérlést. Az ilyen
természetl megoldas szamottevéen csokkenti az allasi id6t és az Ujrainditas koltségeit.

PCCPU

A PC CPU modul esetében egy nagyteljesitményl kompakt személyi szamitogéprol van szo,
mely a kdzponti alapegységre szerelhet6 fel. A Q-PC teljes mértékben képes a tipikus PC
alkalmazasok és ugyszintén a PLC alkalmazdsok kezelésére is. Ebbdl kifolydlag, vezérlési
rendszerekbe épitett PC szerepét toltheti be- példaul szemlélteté alkalmazasoknal,
adatbazisoknal és a Microsoft alkalmazasok naplékovetési funkcidinal, raadasul ennek
atipusnak azalkalmazéasaval lehetévé vélik a System Q magasabb szintli programnyelvben valé
programozdsa is. Ezen felll a rendszer az IEC1131 szabvany szerint "soft PLC"-ként is
vezérelhetd a valaszthato SX-Controller szoftver segitségével.

Felhasznélhaté még a periféridkon taldlhaté 1/0 pontokkal és a MELSEC System Q specialis
funkciot végz6 moduljaival valé kapcsolattartésa is.

C-Controller CPU

A C-Controller lehetévé teszi a System Q automatizalasi platform kezelését és programozasat a C++
programnyelv segitségével. A VxWorks vilagszerte elterjedt valds idejli operacios rendszer segitségével
a bonyolult feladatok megvaldsitasa, a kommunikacié és a protokollok kezelése konnyitheté meg.

Mozgasvezérlé CPU-k

A mozgésvezérl6 CPU, az egymassal 6sszekapcsolt szervoerdsiték és szervomotorok miikddését
hangolja 0ssze és vezérli. A mozgasvezérl6 rendszer a vezérl6 CPU-n kivil tartalmaz még egy PLC
CPU-t is. Csak egy nagyon dinamikus pozicionalasi vezérlés és egy PLC kombinalasaval hozhaté
létre egy innovativ, versenyképes és gazdasdgos mozgasvezérld rendszer.

Mig a mozgasvezérlé CPU a nagyaranyu szervo mozgast vezérli, addig a PLC CPU a felelds
a gépezet vezérléséért és a kommunikacioért.

Ebben a kezd6k szamara készilt kézikonyvben csak a PLC CPU részletes bemutatdsa szerepel.
A tobbi CPU modulokrdl informacidkat a MELSEC System Q muszaki katalégusaban, valamint
a 136731. cikkszammal jeldlt kiilonb6z6 modulokra vonatkozé kézikdnyvben talal.
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PLC CPU tipusok

® QO00JCPU

A CPU, a tapellatads és az 5 kartyahelyes alapegység egy oszthatatlan egységet képez.
A QO00JCPU nem képes tobbprocesszoros miiveletek végrehajtasara.

— Memodriakapacitas (programlépések szama): 8 k
— Egy logikai utasitas végrehajtasi ideje: 0,2 ps
A kovetkezé PLC CPU-k mindegyike képes a tobbszint( miveletek végrehajtasara.
@® QO0CPU
— Membériakapacitas (programlépések szama): 8 k
— Egy logikai utasitas végrehajtasi ideje: 0,16 ps
® QO1CPU
— Memoriakapacitas (programlépések szama): 14 k
— Egy logikai utasitas végrehajtasi ideje: 0,10 us
® QO02CPU
— Memériakapacitas (programlépések szama): 28 k
— Egy logikai utasitas végrehajtasi ideje: 0,079 us
® QO2HCPU
— Memodriakapacitas (programlépések szama): 28 k (memoriakartyaval kibovithetd)
— Egy logikai utasitas végrehajtasi ideje: 0,034 ps
® QO6HCPU
— Memodriakapacitas (programlépések szama): 60 k (memdriakartyaval kibbvithetd)
— Egy logikai utasitas végrehajtasi ideje: 0,034 us
® Q12HCPU
— Memodriakapacitas (programlépések szama): 124 k (memoriakartyaval kib6vitheto)
— Egy logikai utasitas végrehajtasi ideje: 0,034 ps
® Q25HCPU
— Memodriakapacitas (programlépések szama): 252 k (memoériakértyaval kibévithetd)

— Egy logikai utasitas végrehajtasi ideje: 0,034 us
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A CPU modulok

A kovetkezd tablazat a PLC CPU-k bemeneteinek és kimeneteinek szamat és azok bdvitési
lehetdségeit tartalmazza.

Csatlak haté 1/0 pontok szama
CPU I:Z\tn':ﬁ zza’ttalzpztlf Telepithet6 modulok Helyi pontok
el szama széma (a kozponti és a bovito Tavoli pontok
hatlapon)

QO0JCPU 2 16 256 2048
QO00CPU

4 24 1024 2048
QO01CPU
Q02CPU
QO2HCPU
QO6HCPU 7 64 4096 8192
Q12HCPU
Q25HCPU

3.4.1 A CPU modulok alkatrészei

LED kijelz8

Az FPR rendszerbeallitas kapcsoloja

RUN/STOP kapcsold

Memériakartya /‘
kiszedésére szolgald

gomb RESET/L.CLR kapcsolé
(A QOOCPU és a Q01CPU esetében
a RESET kapcsolé a RUN/STOP
Memoriakartya +— kapcsoldval van 6sszekombindlva.)

csatlakoztato

USB csatlakozo (a QOO,
Q01 és Q02CPU moduloknal nincs jelen)

RS232 csatlakozo

LED kijelzé
— MODE és RUN LED-ek

QO6HCPU —
MODE Bl /,f| Zold: Q Gzemmod |
RUN Bl — 1| ON: A "RUN" Gizemmodban.
3 OFF: A "STOP" lzemmod ideje alatt, vagy a berendezés

mUkodését ledllito hibat koveten.
Villogas: A "STOP" izemmadd alatti program vagy paraméter
irdsa kdzben a RUN/STOP kapcsol6 at lett kapcsolva
STOP" allapotbol"RUN" dllapotba. A CPU nem a "RUN"
lizemmodban van.

MELSEC System Q Programozhato logikai vezérlék
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A MELSEC System Q

A PLC CPU atkapcsolasi eljarasa "STOP" izemmaédbdl "RUN" Gizemmddba, a "STOP" izemmaodban

végrehajtott program- vagy paramétervaltoztatast kdvetden:
(D Kapcsolja a RESET/L.CLR kapcsolét a "RESET" llasba.

@ Kapcsolja 4t a RUN/STOP kapcsolét a "STOP" allasbél a "RUN" llasba.

Abban az esetben azonban, ha a CPU-t "RUN" Gizemmddba kivanjuk allitani az eszkozinformacidik

torlése nélkal:

(@ Kapcsolja 4t a RUN/STOP kapcsolét a "STOP" allasbél a "RUN" llasba.

@ Kapcsolja vissza a RUN/STOP kapcsol6t a "STOP" 4llasba.

(® Kapcsolja a RUN/STOP kapcsol6t a "RUN" allasba.

— ERR. és USER LED-ek

DOBHCPU ]

ERR. -
USER

— BAT és BOOT LED-ek

ON:

OFF:

Villogas:

Ha az dndiagnosztika hibat észlel.

Ez a hiba nem szakitja meg a berendezés mikodését.

A CPU mukodése normalis

Az 6ndiagnosztika olyan hibat észlelt, amelynek
hatdsara a berendezés miikodése megszakad.

ON:

OFF:

Villogas:

A rendszerbetdlté mivelet nem hajtodik végre

A CPU mukodése normalis
A téroldk Uritése folyamatban van

QOsHCPU —

BAT. Bl -
BooT I

ON:

A CPU tépelem vagy a memdriakartya feszlltsége
tulsdgosan alacsony
A fesziltség normalis

\OFF:

ON:
OFF:

Rendszerbetolté mivelet kezdete
A rendszerbetolté mivelet nem hajtédik végre

3-10
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A CPU modulok

Rendszerkapcsolék

SW

oA LMo

Rendszervédelem
OFF: nincs védelem
ON: a védelem aktiv

—

A paraméterek tarolasi helye allithato be

SW2 SW3 Paramétert tarolé meghajto

OFF OFF Programmeméria (0. meghajto)

ON OFF SRAM kértya (1. meghajtd)

OFF ON Flash vagy ATA kértya (2. meghajtd)
ON ON Beépitett ROM (4. meghajto)

A paraméterek tarolasa a beépitett RAM meghajton (3. meghajto) nem lehetséges (lasd még a 3.4.2.

fejezetet).

A termékek leszallitdsakor mindegyik kapcsolé az OFF éllasban van.

A RUN/STOP és a RESET/L.CLR kapcsolék

STOP  RUN

RESET LCLR

CD

I

RUN: A CPU végrehajtja a vezérléprogramot

STOP: A vezérléprogram végrehajtasa abbamarad

RESET: Hardver Ujrainditas, hiba esetén, inicializalas soran stb.
Az Ujrainditas utan, minden esetben kapcsolja alaphelyzetbe ezt a kapcsolét.

L.CLR: Az élla_potfenntar—té terilet parar}métereinek torlésére (kikapcsolas vag)} nullazas)
szolgal.
(A QOOCPU és QO1CPU tipusoknal nincs jelen)

MELSEC System Q Programozhato logikai vezérlék
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3.4.2 Memoria- felépités

A PLC CPU mUikodés kdzben tébb kiilonbdz6 memdriateriiletet hasznal. Ezek a memoridk a meghajté
szdma szerint azonosithatdk. A beépitett memorian felill, a nagyteljesitményl CPU-k memdériakartya
befogadasara alkalmas kartyahelyekkel is fel vannak szerelve.

CPU modul
Memériakartya (RAM) Programmemoria
Meghajtoazonosito: 1 Meghajtéoazonosito: 0
Memdriakartya (ROM) Beépitett RAM
Meghajtéazonosité: 2 Meghajtéazonosito: 3
A Q00JCPU, QO0CPU vagy Q01CPU tipusu Standard ROM
modulokba nem szerelhetd be Meghajtéazonosito: 4

Az adattarolasi rendszer felépitése

® QO00JCPU, QOOCPU ésQ01CPU

Beépitett memoria

Adattipusok Programmemoria RAM ROM

(0. meghaijto) (3. meghaijto) (4. meghaijto)
Program (] (@) [ ]
Paraméterek [ ] O [ J

Intelligens funkcidt

végzé modul paraméterei . © ¢
Eszkézokre vonatkozd

megjegyzések ® © *
Fajlregiszter @) o O

@ = Adatok tarolasa lehetséges

O = Adatok tarolasa nem lehetséges
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® QO02CPU, Q02HCPU, QO6HCPU, Q12HCPU és Q25HCPU:

Beépitett memoria Memériakartyak

Adattipusok :::—;’:g RAM ROM RAM FlashROM | ATAROM

(0. meghajts) (3. meghajto) | (4. meghajto) | (1. meghajto) | (2. meghaijtod) | (2. meghaijtd)
Program [ J [ J [ J [ J [ J [ J
Paraméterek [ ] @) [ ] [ (] [ ]
Intelligens funkcidt
végzé modul o O [} [} [ J [ J
paraméterei
Eszkdzokre
vonatkozo [} ©) [ [ [ J [ J
megjegyzések
Eszkozok kezdeti
értéke i o ° ° ° °
Fajlregiszter O [} O [} [ J O
Helyi eszk6zok @) [ O [ @) @)
Hibakeresés adatai O O O [ J O O
Meghibasoddasok
feljegyzése hd © © e © ©
A FWRITE utasitas
altal létrehozott O O O O O [ J
adatfajl

@ = Adatok tarolasa lehetséges

O = Adatok tarolasa nem lehetséges

A szabvanyos ROM-ban vagy memoriakartyan (RAM vagy ROM) tarolt program a késziilék
bekapcsoldsakor a programmemoéridba keriil, majd ott végrehajtodik. Tehat, ha a program
szabvanyos ROM-ban vagy memdériakartyan van tarolva, annak elfogadtatésa el6tt biztositanikell a
programfuttatashoz szlikséges szabad memoriateriiletet.

Hibakeresési folyamat soran, meghibasodasokat jegyz6 napld vagy egy altalanos rendeltetésd fajl
alkalmazasakor a memériakartyan lévé adatokat be kell tolteni.

A tarolhaté adattipusok attekintése

Program
Létradiagram, utasitaslista vagy SFC vezérléprogram tipusu fajl. Tébb program futtatasa kdzben a
programfajlok taroldsa szintén a meméridban torténik.

Paraméterek
A programozéaskor megadott PLC paraméterek és halézati paraméterek tarolasa fajlokban.

Specidlis funkciét végzé modulok paraméterei
A GX Configurator segitségével megadott paraméter tarolasa fajlban. Amennyiben a bedllitdsok a
GX Configurator segitségével torténtek, ez a fajl nem létezik.

Eszkozokre vonatkozé megjegyzések
A CPU egyes eszkozeihez kapcsolédd megjegyzések tarolasa fajlban. Amennyiben az eszk6zokhoz
nincsenek hozzarendelve megjegyzések, akkor ez a fajl nem létezik.

Eszk6zok kezdeti értéke
A CPU modul bekapcsolasakor az eszk6z6kh6z hozzarendelt értékek listdja. Amennyiben az
eszk6zok kezdeti értékei nincsenek hasznalatban, ez a fajl nem létezik.

Fajlregiszter

Fajlregiszter (R, ZR) tipusu fajl. Kilonboz6 fajlnevek megadésaval, tobb fajlregiszter tipusu fajl
tarolhatd. Figyelembe kell venni, hogy a fajlregiszterek taroldsdra egy ROM memoriakartya is
képes (2. meghajto), egy ATA kértya (Q2MEM-8MBA/16MBA/32MBA) azonban mar nem. A pro-
gram egy flash memdriakartydn tarolt fajlregiszterek felett kizarélag olvasasi joggal
rendelkezik, vagyis a program a térolt adatokat nem irhatja feliil.
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A MELSEC System Q

Memériakartyak

Helyi eszk6zok

A helyi eszk6z6k azok az eszkozok, melyek alkalmazasara kizarélag tobb program jelenlétében
a megfelelé programokkal egyiitt keriilhet sor. Barmely program feldolgozasa soran, a megfelel
helyi eszkozre vonatkozé adatok atkeriilnek a helyi eszk6zok szamdéra fenntartott teriletrdl
a végrehajtd eszkozok szdmara fenntartott teriletre, ahol ezt kdvetéen a program mar
feldolgozhatja 6ket.

Hibakeresés adatai
A nyomkévetd funkcio segitségével, az adatok tarolasra szolgalé fajlban nyomozhatdk ki
a programban talalhato esetleges hibak.

A FWRITE utasitds altal [étrehozott adatf3jl
Ezek az adatok kizarélag ATA memériakartydkon (Q2MEM-8MBA/16MBA/32MBA) tarolhatok.

A MELSEC System Q platformhoz tartozé mindegyik PLC CPU (a Q00JCPU, QO0CPU és Q01CPU
tipusok kivételével) memoriakartyaval is kiegészithetd.

A memoriakartya els6 hasznalatael6tt a kartyat formaznikell,a GX Developer vagy a GX IEC Developer
szoftverek segitségével.

A memoriakdrtydn tarolt program a készilék bekapcsoldsakor a programmemoéridba kerdil, ahol
azutan a végrehajtas folyamata beindul. A bekapcsoldskor fellépé magatartas a paraméterek kozott
(az inditofajlban) allithaté be.

Rendelkezésre 4ll6 memdriakartyak

Akartyan talalhaté irdsvédelem-kapcsolé szolgal a tarolt
adatok megvédésére. A RAM memoriakértydban 1évd
telep segitségével 6rz6dnek meg az adatok a tapellatas
megszakadasakor.

. P Memodriakapacitas Memodriakapacitas Beirhato adatok
Elnevezés Memodria tipusa s . p ,
[bajtokban] [fajlok szama] szama

Q2MEM-1MBS 1011 k 256

SRAM Korlatlan
Q2MEM-2MBS 2034 k 288
Q2MEM-2MBF 2035 k

Flash ROM 288 100 000
Q2MEM-4MBF 4079 k
Q2MEM-8MBA 7940 k
Q2MEM-16MBA ATA ROM 15932 k 512 1000 000
Q2MEM-32MBA 31854 k
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3.4.3 A CPU modulhoz tartozo telep beszerelése

A MELSEC System Q platformhoz tartozé PLC CPU-khoz elem is
tartozik. A tdpellatds megszakaddsa esetén a telep tartja fenn
néhany ezer 6rdig a programmemoridban tarolt adatok és
a beépitett RAM megdrzéséhez valamint az 6ra mikodéséhez
szlikséges fesziltséget. A fenntarthaté id6tartam azonban
a CPU tipusatdl fugg.

1 MITSUBISHI & AZ elemet minden 10 évben cserélni kell.

A SRAM membériakdrtydk sajat elemmel rendelkeznek
(Q2MEM-BAT), tehat nem fliggnek a CPU telepétél.

(© ER17330V/3.6V

A termék leszallitdsakor a telep mar be van szerelve a CPU-ba, a csatlakozéja azonban nincs
felerésitve a kistlések és rovidzarlatok elkeriilése végett. A CPU elsé bekapcsolasa el6tt
csatlakoztatni kell a telepet.

L A QO00J, Q00 és QOTCPU esetében a telepet
|| a CPU modul mellsé részén talalhato felsé fedél
E‘ mogé kell beszerelni.
Telep
A\
‘;?I:l — Csatlakozo
BAT.
RESET L.CLR
=c—/

Az 6sszes tobbi PLC CPU esetében a telep az als6 oldalon talalhaté.

__— ACPU modul mellsé része

0
~

Q6BAT elem A CPU modul also része

7~ —Csatlakozo

Fedél —

A elem csatlakoztatdsdhoz nyissa ki a CPU elemrekeszét. Ellendrizze le, hogy helyesen pozicionalta
az elemet. Csatlakoztassa az elem csatlakozéjat a burkolaton taldlhatd csatlakozétiiskéhez.
Ellendrizze le, hogy a Q02(H), Q06H, Q12(P)H és Q25(P)HCPU CPU-k esetében afelcsatolt csatlakozd
az elemrekesz fedélének megfelel6 foglalataba kerdilt.
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A MELSEC System Q

3.5

A bemeneti és kimeneti modulok azok, melyek 6sszekapcsoljak a PLC CPU-t a vezérelt folyamattal.
A digitélis bemenetek az egységre rakapcsolt kapcsolokrol, gombokrél vagy érzékel6krél érkezd
vezérlbjelek bevitelére szolgédlnak. Ezek a bemenetek az ON (van elektromos jel) és az OFF (nincs
elektromos jel) értékek megkiilonboztetésére képesek. A digitdlis kimeneti modulok a kiilsé

vezérl6elemek be- és kikapcsolasat végezhetik.

A bemeneti jelek kiilonb6z6 tipusu eszkdzokrdl érkezhetnek:

® nyomoégombok,
forgokapcsoldk,
kulcsos kapcsolok,
végallaskapcsoldk,

szintérzékelbk,

Akozelségérzékel 6k esetében altaldban tranzisztoros kimenetrél van sz6, amely NPN vagy PNP
tipusu (sink vagy source) tranzisztoros megoldas lehet.

A kimeneti jelek példaul a kovetkezd elemeket vezérelhetik:

@® relék és kontaktorok,
@ jelzélampdk

@® magnestekercsek,

@® mas eszkdzok, példaul frekvenciavaltok bemenetei.

atfolyd mennyiséget érzékeld jeladok,

fotoelektromos érzékeldk,

A digitalis I/0 modulok tipusainak attekintése

kozelségérzékeldk (induktiv vagy kapacitiv kivitelezéstek).

Digitalis bemeneti és kimeneti modulok

Tipus

Bemenetek/kimenetek szama

16 32

-\
Sy

Bemeneti modulok

120V AC

240V AC

48V AC/DC

24V DC

24V DC (nagysebességui)

5VDC/12VDC

Kimeneti modulok

Relék

Kilonallo relék

Triak kimenet

Tranzisztoros kimenet (sink)

Tranzisztoros kimenet (source)

Kombinalt bemeneti/kimeneti modulok

[ BECHN RECHEN BN NECHN NECHECEN NEONN

CAN BN NN RECEN BN NECEN BN BEOEN J

[ AN BN NECENCENCEN NECEN NECHNORNGC

oc|0O|@|O0|0|C|@|OC| @ O|O|O

@ =Létezd modul

O = Nemlétez6é modul
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A MELSEC System Q Digitalis bemeneti és kimeneti modulok

3.5.1

MEGJEGYZES

Digitalis bemeneti modulok

Kilonb6z6 bemeneti fesziiltségekre tervezett bemeneti modulok |éteznek:

MELSEC System Q - bemeneti modul

Bemes':,::: 8 16 32 64
Bemeneti fesziiltség
5-12VDC QX70 QX71 QX72
24V S =
24V DC (megszakité modul) Ql60
48 V AC/DC Qx50
100-120V AC QX10
100 - 240V AC QX28

A 8vagy 16 csatlakozasi ponttal rendelkezé modulok esetében csavaros sorkapcsokrél van sz6, mig
a32vagy 64 csatlakozasi ponttal rendelkezé modulok csatlakoztatdsa dugoés csatlakozéval torténik.

PLC bemenetekre vonatkoz6 altalanos iranyelvek

Az 0sszes bemenet optocsatoléval van levalasztva. Ez megfelelé védelmet biztosit a PLC-ben
talalhaté érzékeny CPU elektronikanakakiils6 berendezések dltal generalt zavarjelekkel szemben.

Egy masik gyakori probléma még az elektromechanikus kapcsolok altal kivaltott érintkezépattogas.
Ahhoz, hogy a PLC-t megvédhessiik ezektdl a karos hatasoktol, a bemenetekre érkezé jelek egy
sz(rén kell dthaladjanak, melynek eredményekéntaz ON/OFF (van jel/nincs jel) dllapot a kiértékelés
soran akkor lesz "ON", ha a jel a sz(ir6tényez6 éltal megszabott idétartamnal tovabb marad stabil
allapotban.

A szabvanyos bemeneti moduloknal a sz(ir6tényezd elére bedllitott értéke 10 ms, ez azonban
a CPU paramétereinek meghatdrozasa kdzben tetszés szerint atdllithaté az 1 - 70 ms
tartomanyban (lasd a kilonb6z6 modulspecifikacidkat).

A sz(irének a vélaszidejét programozaskor mindenképpen figyelembe kell venni, mivel ennek
kozvetlen kihatdsa van a program mukodésére. Nagysebességl bemeneti miikddés, vagyis
csokkentett bemeneti szlirékoefficiens esetén, ezekrél a bemenetekrél érkezé adatokat a digitélis
jelfeldolgozé-folyamatoknal évatosan kell kezelni. A kabeleket arnyékolni kell és mas—-mas
esetleges zavarjeleket generalo forrasokhoz kell 6ket elvezetni! Ha a rendszeren belil ultragyors
mUikodésre van sziikség, akkor specidlis modulok (példdul a Ql60 megszakitd modul) alkalmazasa az
ajanlott.

Ahhoz, hogy a PLC képes legyen a bemeneti feltételen fellépd logikai valtozas érzékelésére, azon
a bemeneten egy minimdlis aramnak kell folynia. Ennek a minimdlis aramnak az értéke a bemeneti
modul tipusatol fligg és értéke a legtobb esetben 3 mA. Az ettél kisebb értékeknél a bemenet nem
fog bekapcsolddni, akkor sem, ha a bemenettel 6sszekapcsolt jeladd bekapcsolt allapotban van.
A bemeneti aramot a bemeneti ellenallas értéke szabalyozza. Ha a bemeneti feszlltség nagyobb
a névleges fesziiltségnél, akkor a bemeneti dram értéke is megné. A bemenet legfeljebb 7 mA
er6sségu jel fogadasara képes, minden ezen tulmendé érték kdrosithatja az adott bemenetet.

A PLC CPU mindegyik programciklus kezdetén lekérdezi és tarolja a bemeneteken l1évé jelszinteket.
Ezek utdn, a programban a CPU hozzaférhet a bemenetek elmentett jelszintjeihez. A soron
kovetkezé programciklus végrehajtasa el6tt a tarolt jelszintek ismét frisstilnek.
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A MELSEC System Q platform egyenfesziiltséggel taplalt bemeneti moduljai |éteznek kdz6s pozitiv
vagy kozos negativ kapcsolasu kivitelezésben is. Bizonyos modulok esetében (példaul a QX71)
a felhasznalo ez a két kapcsoldsi médszer kozott valaszthat.

K6z06s negativ pélusra kapcsolas

Egy kozos negativ polusra kotott bemeneti modullal 6sszekapcsolt jeladd koti 6ssze a kilsé
tapellatas pozitiv kapcsat a PLC bemenetekkel. A tapellatas negativ pélusa az ehhez a csoporthoz
tartozé bemenetek kozos kapcsaival van 6sszekotve. A jelad6 aktivalédasakor, bemeneti jel
formdjaban aram folyik be a bemenetbe.

Bemeneti modul

Ibe
—_— "
Cg? X0
Ibe .
d/ R
@ XF
24V DC
. L oV COM

K6z0s pozitiv polusra kapcsolas

Egy koz6s pozitiv pdlusra kotdtt bemeneti modullal 6sszekapcsolt jeladé koti 6ssze a kiilsé
tapellatas negativ kapcsat a PLC bemenetekkel. A tapellatds pozitiv pélusa az ehhez a csoporthoz
tartozo 6sszes bemenet kdzos kapcsaival van 0sszekotve. A jeladé aktivalédasakor, a bemeneten
keletkezé jel formdjaban dram folyik ki a bemenetbél.

24V DC Bemeneti modul
1|, +24V COM
Ibe
A —
——0 O — X0

e XF
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Kozelségérzékelok és optikai érzékelok

A kozelségérzékelok akkor adnak le jeleket a PLC-nek, ha egy objektum a jeladé kozelébe kerdil.
Az objektumnak nem kell feltétlentil hozzaérnie az érzékel6hoz. Ezaz elény kihasznalasa széleskor
alkalmazasi lehet6ségeket biztosit. A kozelségérzékel6knek két tipusat kiilonboztethetlink meg:

induktiv érzékel6k és kapacitiv érzékelSk.

Ezentulmenden, aziparialkalmazasoknal még tobb kiilonb6z6 tipusu optikai érzékels fordulhat el 6.

Az optikai- és a kdzelségérzékelbk tobbsége félvezetds kimenetekkel rendelkezik, melyeket két

csoportra oszthatok:
@® PNP (source)
@® NPN (sink)

Ezeknél az érzékel6knél a tapfesziltség értéke altaldban 24 V DC.

Példa a k6zo6s negativ kapcsolasi bemeneti modulra

Tétel Specifikaciok
Modul tipusa QX80
Bemeneti pontok szdma 16

Levélasztas

Optocsatoléval

Névleges bemeneti fesziiltség

24V DC (+20/-15 %, hulldmossag %)

Névleges bemeneti aram

Korilbelil 4 mA

Bemeneti terheléscsokkenés

100 % (Az 6sszes bemenet egyszerre bekapcsolhato.)

Bekapcsolasi tularam

Legfeljebb 200 mA /1 ms (132 V AC mellett)

MUikodési fesziiltség / aram (ON)

19V DC vagy tébb / 3 mA vagy tobb

Nyugalmi fesziiltség / aram (OFF)

11V DC vagy kevesebb / 1,7 mA vagy kevesebb

Bemeneti ellendllas

Korilbelil 5,6 kQ

OFF — ON

Valaszid6

ON — OFF

1,5,10, 20, 70 ms (CPU paraméter, alapértelmezett beallitas: 10 ms)*

Dielektromos atiitési fesziiltség

560 V AC rms/3 ciklus (2000 m tengerszint feletti magassagon)

Szigetelési ellenallas

10 MQ vagy tobb (szigetelési ellenallasmérével kapott érték)

Zavarvédettség

Zavargeneral6 egységgel kapott érték; 500 V p-p zavard fesziiltség, 1us
zavarjelperiédus és 25-60 Hz zavarjelfrekvencia mellett

Elsé tranziens zaj, az IEC61000-4-4 szabvany szerint: 1kV

Csoportositott bemenetek

1 csoport 16 bemenettel (k6zos kapocs: 18)

Muveletjelzé lampa

Bemenetenként 1 LED

Kilsé csatlakozék

18 pontos sorkapocs (6 x M3 csavar)

Alkalmazhaté huzalméret

0,3 - 0,75 mm?, a kabelér maximalis kiilsé atmérdje: 2,8 mm

Belsé aramfogyasztas
(5vDQ)

50 mA (ha az 6sszes bemenet bekapcsolt dllapotban van)

Suly

0,16 kg

*

Az OFF— ON és ON — OFF valaszid6k egymastdl fliggetlenil nem allithatok.
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Kiils6 felépités Kapcsolasi rajz Kapocs Jel
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A negativ kapcsolasu bemeneti modul miikodési elve

A QX80 modulfentlathaté kapcsolasirajza alapjan, haanyomégomb le van nyomva, az aram folyasi
irdnya a kdvetkezd lesz:

Az dram a kulsé tapellatas pozitiv (+24 V) kapcsa irdnyabdl folyik, a nyomégombon keresztil
a bemeneti modul 1-es szammal jeldlt kapcsa irdnyaban.

Az 1-es szammal jelolt kapocs a kiilsé tapelldtas negativ pdlusara van kotve (18. kapocs) egy
ellendllason és egy optocsatolé LED-en keresziil. Ezért a LED-en dram folyik keresztiil.

Ha a LED-en keresztil aram folyik, akkor az fényt bocsat ki és ennek hatasara bekapcsolodik
a fototranzisztor.

Az optocsatold feladata az, hogy levélassza a telep oldala fel6li bemeneti aramkort (24 V) a PLC
processzoranak érzékeny (5 V) logikai aramkorérél. igy, a bemenetrdl érkezé zaj elleni
immunitas is biztositott.

A fototranzisztor bekapcsoldédéasaval egy jel tovabbitédik a bemenetei pillanatképek
tablazataba, ahol "az X0 bemenet aktiv" informacié tarolddik. A bemeneti modul mellsé oldalan
talalhaté LED ebben az esetben kigyullad, jelezve a jelszint értékét.
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Digitalis bemeneti és kimeneti modulok

Példa a kozos pozitiv kapcsolasi bemeneti modulra

Tétel Specifikaciok
Modul tipusa Qx40
Bemeneti pontok szama 16

Levalasztas

Optocsatoloval

Névleges bemeneti feszliltség

24V DC (+20/-15 %, hulldamossag %)

Névleges bemeneti dram

Koralbelll 4 mA

Bemeneti terheléscsokkenés

100 % (Az 6sszes bemenet egyszerre bekapcsolhatd.)

Bekapcsolasi tularam

Legfeljebb 200 mA / 1 ms (132 V AC mellett)

Mukodési fesziiltség / aram (ON)

19V DC vagy tébb / 3 mA vagy tobb

Nyugalmi fesziiltség / aram (OFF)

11V DC vagy kevesebb / 1,7 mA vagy kevesebb)

Bemeneti ellenallas

Korulbelll 5,6 kQ

OFF — ON
Vilaszid6

ON — OFF

1, 5,10, 20, 70 ms (CPU paraméter, alapértelmezett beallitas: 10 ms)*

Dielektromos atuitési fesziiltség

560 V AC rms/3 ciklus (2000 m tengerszint feletti magassagon)

Szigetelési ellenallds

10 MQ vagy tébb (szigetelési ellenallasmérével kapott érték)

Zavarvédettség

Zavargenerald egységgel kapott érték; 500 V p—p zavard feszlltség, 1 us

zavarjelperiédus és 25-60 Hz zavarjelfrekvencia mellett

Elsé tranziens zaj, az IEC61000-4-4 szabvany szerint: TkV

Csoportositott bemenetek

1 csoport 16 bemenettel (kdzos kapocs: 17)

Muveletjelzé lampa

Bemenetenként 1 LED

Kilsé csatlakozok

18 pontos sorkapocs (6 x M3 csavar)

Alkalmazhaté huzalméret

0,3-0,75 mm?, a kdbelér maximalis kilsé atmérgje: 2,8 mm

Bels6 aramfogyasztas
(5vDQ)

50 mA (ha az 6sszes bemenet bekapcsolt allapotban van)

Suly

0,16 kg

*

Az OFF — ON és ON -OFF vélaszid6k egymastdl figgetleniil nem allithatok.

Kiilso felépités Kapcsolasi rajz Kapocs Jel
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A pozitiv kapcsolasu bemeneti modul miikodési elve

Az el6bbi kapcsolasi rajz alapjan, ha az 1-es szammal jel6lt kapoccsal 6sszekotétt nyomdgomb le
van nyomva, az aram folyasi irdnya a kovetkez6 lesz:

Az dram a kiilsé tapellatas pozitiv (+24 V) kapcsa fel6l folyik a kozos kapocs (17. kapocs) felé.

Ezek utdn athalad az optocsatold LED-en keresztiil, majd az ellendllasok dramkorén a bemeneti
modul 1es szammal jelolt kapcsaig (X0 bemenet).

Ha a LED-en keresztil aram folyik, akkor az fényt bocsat ki és ennek hatasara bekapcsolodik
a fototranzisztor.

A fototranzisztor bekapcsolddasaval egy jel tovabbitédik a bemenetei pillanatképek
tablazataba, ahol "az X0 bemenet aktiv" informacié tarolddik. A bemeneti modul mellsé oldalan

talalhaté LED ebben az esetben kigyullad, jelezve a jelszint értékét.

Ezek utdn az dram atfolyik a nyomoégombon a kiilsé tapellatas negativ pdlusa felé.

Példa egy AC bemeneti modulra

Tétel Specifikaciok
Modul tipusa QX10
Bemeneti pontok szama 16
Levalasztas Optocsatoléval
Névleges bemeneti fesziiltség 100 - 120V AC (+10/-15 %) 50/60 Hz (%3 Hz) (torzitds tényezd %)
Névleges bemeneti sram korilbelil 8 mA, 100 V AC, 60 Hz mellett; korulbelll 7 mA, 100 V AC, 50 Hz
mellett;
Bemeneti terheléscsokkenés Lasd a lenti terheléscsokkenési gorbét
Bekapcsolasi tuldram Legfeljebb 200 mA /1 ms (132 V AC mellett)
MUikodési fesziiltség / aram (ON) 80 V AC vagy tébb/ 5 mA vagy tobb (50 Hz, 60 Hz)
Nyugalmi fesziiltség / aram (OFF) 30V DC vagy kevesebb / 1 mA vagy kevesebb (50 Hz, 60 Hz)
Bemeneti ellenallas kordlbelil 15 kQ 60 Hz mellett, kortlbeltl 18 kQ 50 Hz mellett
Valaszids OFF — ON 15 ms (100 V AC, 50 Hz, 60 Hz)
ON — OFF 20 ms (100 V AC, 50 Hz, 60 Hz)
Dielektromos atutési fesziiltség 1780V AC rms/3 ciklus (2000 m tengerszint feletti magassagon)
Szigetelési ellenallds 10 MQ vagy tobb (szigetelési ellenallasmérével kapott érték)
Zavargeneralo egységgel kapott érték; 1500 V p—p zavaro fesziiltség, 1us
Zavarvédettség zavarjelperiédus és 25-60 Hz zavarjelfrekvencia mellett
Elsé tranziens zaj, az IEC61000-4-4 szabvany szerint: 1kV
Csoportositott bemenetek 1 csoport 16 bemenettel (k6zos kapocs: 17)
Mdveletjelzé ldmpa Bemenetenként 1 LED
Kuilsé csatlakozok 18 pontos sorkapocs (6 x M3 csavar)
Alkalmazhaté huzalméret 0,3 - 0,75 mm?, a kabelér maximalis kiilsé atméréje: 2,8 mm
I?Sel\s/oDaCr;amfogyasztas 50 mA
Suly 0,17 kg
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Kiils6 felépités Kapcsolasi rajz Kapocs Jel
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% Az QX10 modul esetében az egyidejlleg
100 bekapcsolhaté bemenetek szdma a kdrnyezeti

80 120V AC hémérséklettdl fligg.

132V AC
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Kornyezeti h6mérséklet [°C]

Bekapcsolhatésagi arany
o)
o

Az AC tipusi modulok alkalmazasakor, ajanlatos egyforma tapfeszultséget hasznalni (példaul
100 - 120 V AC) a PLC bekotésénél valamint a bemeneteknél is. Igy minimalissa valik annak
a veszélye, hogy nem megfelel6 fesziiltség keruil a bemenetekre.
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3.5.2

Digitalis kimeneti modulok

A MELSEC System Q platformhoz tartozé kimeneti modulok, a beépitett kapcsoléelemek

segitségével kiilonb6z6 tipusu vezérlési feladatokhoz adaptalhatok:

Kimeneti modul
. LTSS 16 32 64
Kimenet szama
tipusa Névleges
kimeneti
fesziiltség
Relé 24V DC/240V AC QY18A QY10
Triak 100-240V AC QY22
5/12VDC QY70 QY71
QY40P
Tranzisztoros | 12/24V DC QY50 83; :Z QY42pP
QY80
5-24VDC QY68A

A 8 vagy 16 csatlakozasi ponttal rendelkezé modulokndl a csavaros sorkapcsok leszerelheték, mig a
32vagy 64 csatlakozasi ponttal rendelkezéd modulok csatlakoztatdsa dugds csatlakozéval torténik.

Kimenetek tipusai

A MELSEC System Q esetében négy kiilonb6zd kivitelezésd digitalis kimeneti modul all
arendelkezésiinkre.

@® Relés
Triak

o
@® Tranzisztoros (source tipus)
o

Tranzisztoros (sink tipus)

Tipus Elonyok Hatranyok
@ Egy modul vegyes fesziiltségek kapcsolasara @ Lasst (max. 1 Hz)
Relé képes @ Korlatolt megbizhatdsag (elektromechanikus)
ele @ Fesziiltségmentes mikodés is lehetséges @ Kiégett érintkezék
@ Aram kapcsolaséra kifejezetten alkalmas @ Zajos (elektromos)
® Megbizhato @ Kizardlag AC alatt izemel
- . @ Az dramerdség értéke pontonként legfeljebb
Triak @ Magasabb kapcsolasi sebességek 0,6 A lehet
e ﬁ;kaclgfgsz;agyteljesnmenyu alkalmazasok @ A kikapcsolas és a bekapcsolds idétartama
P 50 Hz valtédram mellett 10 ms
® Nagyon megbizhaté . . .
oN K lisi sebességek @ Kizarolag kis DC mellett Gzemel
B agyon gyors kapcsolasi sebessége
Tranzisztoros ) gy, 9 P o g, B @ Az dramer6ség értéke pontonként legfeljebb
@ Kivaloan alkalmas a nagyteljesitmény 0,1 A lehet
alkalmazasok kapcsoldséra
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Digitalis bemeneti és kimeneti modulok

Relés kimeneti modulok

A belsé és a kiilsé aramkoroktdl valod villamos szigetelés a kimeneti relék tekercsei és érintkezdi

segitségével van megoldva.

Léteznek tobb, kdzdsen levalasztott kimenetekkel rendelkezé valamint kilon-kiilon szigetelt

"fesziiltségmentes" kimenetekke

| rendelkezd (QY18A) modulok.

A tobbi tipusu kimeneti modulokhoz hasonléan, a kimenetek érintkezdinek mikodéséért a belsé
CPU program a felelés. A program befejezésekor a PLC kimenetei frisstilnek (aktualizalédnak),
a kimenetek értékeit tadrol6 memoria alapjan, kigyullad egy LED és a kimeneti érintkez6 bezérul.

A relé muikodési vélaszideje kori

Ibelll 10 ms.

Példa a relés kimeneti modulra

Tétel Specifikaciok
Modul tipusa QY10
Kimeneti pontok szama 16

Levélasztas Relékkel

Névleges kapcsolasi fesziiltség / aram

24V DC, 2 A (ohmos terhelés) kimenetenként
240V AC, 2 A (cos ¢ = 1) kimenetenként; max. 8 A csoportonként

Legkisebb kapcsolasi terhelés

5VDC 1 mA

Legnagyobb kapcsolési fesziiltség 125V DC/ 264V AC
OFF — ON 10 ms
Valaszid6
ON — OFF 12ms
Mechanikai =20 millié kapcsolas
= 100,000 kapcsolas, névleges kapcsolasi fesziiltség/aram mellett
= 100,000 kapcsolas, 200 V AC, 1,5 A; 240 V AC 1 A (cos ¢ = 0,7) mellett
Elettartam ' = 300,000 kapcsolas 200 V AC; 0,4 A; 240 V AC 0,3 A (cos ¢ = 0,7) mellett
Villamos = 100,000 kapcsolds 200V AC, 1 A; 240V AC 0,5 A (cos ¢ = 0,35) mellett
=300,000 kapcsolas 200 V AC, 0,3 A; 240V AC 0,15 A (cos ¢ = 0,35) mellett
=100,000 kapcsolas 24V DC 1 A; 100V DCO0,1 A (L/R=0,7 ms) mellett
=300,000 kapcsolas 24V DC 0,3 A; 100V DC 0,03 A (L/R = 0,7ms) mellett

Legnagyobb kapcsolasi frekvencia

3600 kapcsolas 6ranként

Tulfesziltség-levezetd

Olvadobiztosito

Dielektromos atiitési fesziiltség

2830 V AC rms/3 ciklus (2000 m tengerszint feletti magassagon)

Szigetelési ellendllas

10 MQ vagy tébb (szigetelési ellenallasmérével kapott érték)

Zavarvédettség

Zavargenerald egységgel kapott érték; 1500 V p—p zavaro fesziiltség,
1us zavarjelperiédus és 25-60 Hz zavarjelfrekvencia mellett

Els6 tranziens zaj, az IEC61000-4-4 szabvany szerint: 1kV

Csoportositott kimenetek

1 csoport 16 kimenettel (k6z6s kapocs: 17)

Muveletjelzé lampa

kimenetenként 1 LED

Kilsé csatlakozok

18 pontos sorkapocs (6 x M3 csavar)

Alkalmazhaté huzalméret

0,3 - 0,75 mm?, a kdbelér maximalis kilsé atmérgje: 2,8 mm

Bels6 aramfogyasztas (5 V DC)

430 mA

Suly

0,22 kg
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Kiils6 felépités Kapcsolasi rajz Kapocs Jel
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Triak kimeneti modulok

A triak digitalis kimeneti modulok a 100 - 240 V AC feszlltségtartomany kapcsolasara képesek.
A tobbi kimeneti konfiguraciéhoz hasonldan a fizikai kimenet ebben az esetben is optocsatoldkkal
van levélasztva. A triak vélaszideje természetesen rovidebb, mint egy reléé: 1 ms kell
a bekapcsolédasra (ON) majd 10 ms a kikapcsolodasra (OFF).

Mivel atriak legfeljebb 0,6 A terhelést képes elviselni, arendszer bedllitdsakor erreis kiilon figyelmet
kell forditani a kimeneti aramkor tulterhelésének elkeriilése érdekében.

Mivel egy triakkal megvalésitott kimeneti aramkor esetében a visszaram nagyobb, mint egy relés
aramkornél, biztositani kell azt, hogy ennek kovetkezményeként az aramkdrben jelen 1évé
jelzé6fények ne gyulhassanak ki és a kisebb relék ne kapcsoljanak at. Valojaban a PLC-k dltal vezérelt
kapcsoldszekrények szerelésekor ez az daramiitéseket kivaltd egyik leggyakoribb ok.

VESZELY:
Az iizemi és/vagy terepi koriilmények kozott, a triakkal vezérelt kimeneti dramkorok szerelése
kiilon ovatossdgot igényel, még akkor is, ha a kimentek nyilvdnvaléan ki vannak kapcsolva!
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Példa a triak kimeneti modulra

Tétel Specifikaciok
Modul tipusa QY22

Kimeneti pontok szama 16

Levalasztas Optocsatoloval

Névleges kapcsolasi fesziiltség / aram | 100 — 240 V AC (+20/-15 %); 0,6 A kimenetenként; 4,8 A modulonként
Legkisebb kapcsolasi terhelés 24V AC, 100 mA; 100 V AC, 25 mA; 240V AC, 25 mA
Legnagyobb bekapcsolasi tularam 20A

3 mA vagy kevesebb, 120 V AC, 60 Hz mellett
1,5 mA vagy kevesebb, 240 V AC, 60 Hz mellett

Visszaram (OFF allapotban)

Legnagyobb feszlltségesés

(ON allapotban) 15V
Vilassidé OFF — ON peridédus x 0,5 + legfeljebb 1 ms
ON — OFF peridédus x 0,5 + legfeljebb 1 ms
Tulfesziltség levezetd CR nyel6aramkor
Olvadédbiztositd —
Dielektromos atiitési fesziiltség 2830V AC rms/3 ciklus (2000 m tengerszint feletti magassagon)
Szigetelési ellenallas 10 MQ vagy tobb (szigetelési ellenallasmérével kapott érték)
Zavargeneral6 egységgel kapott érték; 1500 V p- p zavaro feszlltség,
Zavarvédettség 1us zavarjelperiédus és 25-60 Hz zavarjelfrekvencia mellett
Elsé tranziens zaj az IEC61000 — 4 — 4 szabvany szerint: 1kV
Csoportositott kimenetek 1 csoport 16 kimenettel (k6z6s kapocs: 17)
Mdveletjelz6 ldmpa Kimenetenként 1 LED
Kiilsé csatlakozok 18 pontos sorkapocs (6 x M3 csavar)
Alkalmazhaté huzalméret 0,3 - 0,75 mm?, a kabelér maximalis kiilsé atméréje: 2,8 mm

Bels6 dramfogyasztas 250 mA (ha mindegyik kimenet bekapcsolt allapotban van)

(5vDQ)
Saly 0,40 kg
Kiilso felépités Kapcsolasi rajz Kapocs Jel
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Tranzisztoros kimeneti modulok

A tobbi kimeneti konfiguracidhoz hasonléan a fizikai kimenetek a tranzisztoros kimeneti modulok
esetében is optocsatolokkal vannak levalasztva.

A tranzisztor valaszideje mindkétirdnyban csupdn 1 ms, 24V DC és 200 mA mellett. Az, hogy melyik
kimenet pontosan mekkora dramerésség kezelésére képes, a megfelelé hardver kézikonyvében
talalhato.

A MELSEC System Q platform esetében a tranzisztoros kimeneti modulok sink és source tipusu
konfiguraciéban fordulnak elé.

Példa a source tranzisztoros kimeneti modulra

Tétel Specifikaciok
Modul tipusa QY80
Kimeneti pontok szdma 16

Levalasztas

Optocsatoléval

Névleges kapcsolasi fesziiltség

12-24V DC (+20/-15 %)

Kapcsolhato fesziltségtartomany

10,2-28,8V DC

Maximalis terhelési dram

0,5 A kimenetenként, 4 A csoportonként

Legnagyobb bekapcsolasi tuldram

4A/10ms

Visszaram (OFF allapotban)

0,1 mA

Legnagyobb fesziiltségesés
(ON allapotban)

0,2V DC, 0,5 A mellett (altalanos eset); maximum 0,3 V, 0,5 A mellett

OFF — ON
Vilaszid6

Tms

ON — OFF

1 ms (névleges terhelés, ohmos terhelés)

Tulfesziltség-levezetd

Zener - diéda

Olvadobiztosito

6,7 A (nem valtoztathato)

Kiégett biztositék kijelzése

A biztositék kdrosodasat egy LED és a PLC CPU-hoz kiildétt jel jelzi

L Fesziiltség
Kulsé tapellatas

12 =24V DC (+20/-15 %, hulldamossag %)

Aram

20 mA (24 V DC mellett és ha az 6sszes kimenet bekapcsolt dllapotban van)

Dielektromos atuitési fesziiltség

560 V AC rms/3 ciklus (2000 m tengerszint feletti magassagon)

Szigetelési ellenallds

10 MQ vagy tobb (szigetelési ellenallasmérével kapott érték)

Zavarvédettség

Zavargenerald egységgel kapott érték; 500 V p — p zavard fesziiltség, 1us
zavarjelperiddus és 25 - 60 Hz zavarjelfrekvencia mellett

Elsé tranziens zaj, az IEC61000- 4- 4 szabvany szerint: 1kV

Csoportositott kimenetek

1 csoport 16 kimenettel (k6z6s kapocs: 17)

Mukodést jelzé lampa

Kimenetenként 1 LED

Kilsé csatlakozék

18 pontos sorkapocs (6 x M3 csavar)

Alkalmazhaté huzalméret

0,3 - 0,75 mm?, a kabelér maximalis kilsé atméréje: 2,8 mm

Bels6 aramfogyasztas
(5vDQ)

80 mA (ha mindegyik kimenet bekapcsolt allapotban van)

Suly

0,17 kg
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Digitalis bemeneti és kimeneti modulok

Kiils6 felépités Kapcsolasi rajz Kapocs Jel
— 1 Y00
Qveo
01234567 2 Y01
89ABCDEF
FUSEO 3 Y02
4 Y03
5 Y04
g 6 YO
Se | ] é; 5
I's 5 1
(0 2 59 |’sz::EI - . Vo5
> 1= —1
3 8 Y07
= Ny 9 Y08
g ~ 10 Y09
16
NG 11 YOA
8 S —H = 12 Y0B
9 18
- A4 1A :Zﬂ 12-24VDC 13 YOC
B {1 14 YOD
C
| peon D 15 YOE
E 16 YOF
12vDC F
o5 ° 17 CoM
= 18 oV
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Digitalis bemeneti és kimeneti modulok

A MELSEC System Q

Példa a sink tranzisztoros kimeneti modulra

Tétel Specifikaciok
Modul tipusa QY40P
Kimeneti pontok szama 16

Levalasztas

Optocsatoloval

Névleges kapcsolasi fesziiltség

12 -24V DC (+20/-15 %)

Kapcsolhato fesziltségtartomany 10,2 -28,8V DC

Maximalis terhelési aram 0,1 A kimenetenként; 1,6 A csoportonként
Legnagyobb bekapcsoldsi tularam 0,7A/10ms

Visszaram (OFF allapotban) 0,1 mA

Legnagyobb feszlltségesés
(ON éllapotban)

0,1V DCO,T A mellett (altalanos eset); legfeljebb 0,2 V 0,1 A mellett

OFF — ON
Viélaszid6

Tms

ON — OFF

1 ms (névleges terhelés, ohmos terhelés)

Tulfesziltség-levezetd

Zener - diéda

Olvadobiztosito

Fesziltség

12 - 24V DC (+20/-15 %, hullamossag %)

Kilsé tapellatas -
Aram

10 mA (24 V DC mellett és ha az 6sszes kimenet bekapcsolt dllapotban van)

Dielektromos &tlitési fesziiltség

560 V AC rms/3 ciklus (2000 m tengerszint feletti magassagon)

Szigetelési ellenallds

10 MQ vagy tobb (szigetelési ellenallasmérével kapott érték)

Zavarvédettség

Zavargeneralé egységgel kapott érték; 500 V p - p zavard fesziiltség,
1us zavarjelperiédus és 25 - 60 Hz zavarjelfrekvencia mellett

Elsé tranziens zaj, az IEC61000 — 4 — 4 szabvény szerint: 1 kV

Csoportositott kimenetek

1 csoport 16 kimenettel (k6z6s kapocs: 18)

MUkodést jelzé lampa

Kimenetenként 1 LED

Kulsé csatlakozdk

18 pontos sorkapocs (6 x M3 csavar)

Alkalmazhaté huzalméret

0,3 - 0,75 mm?, a kabelér maximalis kiilsé atméréje: 2,8 mm

Bels6 aramfogyasztas

65 mA (ha mindegyik kimenet bekapcsolt allapotban van)

(5vDQ)
Suly 0,16 kg
Kiils6 felépités Kapcsolasi rajz Kapocs Jel
QY40P 1 Y00
; 92A3E!4C5D6E ; 2 Y01
3 Y02
U U i U U - 4 Y03
! J}_&_:pf 5 Y04
i e i
== [0 o2 S ‘
- ! g5 i 7 Y06
PR !
2 ! ! 8 Y07
2 i i 9 Y08
iz ! 1
S ; ! 10 Y09
16 i i 16 11 YOA
7 1 — Q_D—‘
—l 8 : iy 12 YOB
9 i i 13 YOoC
R A i Kimeneti modulok i
—=\QB i 18| 14 YoD
T C L e 1 12/24V DC 15 YOE
D
- 16 YOF
el (G
2av06 F 17 12/24V DC
0.1A
18 comMm
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A MELSEC System Q Specidlis funkciot végzé modulok

3.6

3.6.1

Specialis funkciot végzo modulok
Analég modulok

Folyamatok automatizalasakor gyakran mutatkozhat szlikség analég jelek — példaul hémérséklet,
nyomads vagy egy tartdly feltdlt6dési szintjének - figyelésére vagy szabalyozaséara. Az analdg jelek
bevitelekor és kivezetésekor tehat kiegészité analdg modulokra van sziikség.

Az analég modulok alapvetéen két csoportra osztédnak:

® Analég bemeneti modulok és

® Analdg kimeneti modulok.

Az analég bemeneti modulok az dramerdsség, a fesziiltség és hémérséklet értékét figyelhetik.
Az anal6g kimeneti modulok dram - vagy fesziiltségjeleket kiildenek a modul kimeneteire.

Analog modultipusok kivalasztasa

A MELSEC System Q platform vezérl6hez tébb tipusu analég modul is csatlakoztathato, tehat az
automatizalasi feladatnak megfelel6 modul kivélasztasa a felhasznaléra harul. A kivalasztas fébb
kovetelményei a kdvetkezdk:

@® Felbontas

A felbontds az analég modul éltal figyelhet6 vagy kimeneti jelként leadhaté legkisebb fizikai
értéket jelenti.

Analég bemeneti modul esetén a felbontast a bemeneten figyelt fesziiltség, az aramerdsség
vagy a h6mérséklet olyan valtozasa hatarozza meg, ami a digitalis kimeneti értéket 1-gyel
noveli.

Az analog kimeneti moduloknal a felbontas a modul kimenetén leadott feszlltség— vagy
aramjel olyan valtozasa, amelyet a digitalis bemenet értékének 1-gyel valé novelése vagy
csokkentése hatdroz meg.

A felbontas az analdg modulok belsé tervezésétdl, valamint a digitalis érték tarolasahoz
szlikséges bitek szamatol fligg. Ha példaul 10 V fesziiltséget figyellink 12 bites A/D atalakitéval,
afesziiltség értéktartomanya 4,096 [épés lesz (2'* = 4096, lasd a 4.3. fejezetet). Eza 10 V/4096 =
2,5 mV felbontasnak felel meg.

@® Azanaldég bemenetek és kimenetek szama

Az analég modulok bemeneteit és kimeneteit néha csatornaknak is nevezik. Léteznek 2, 4, vagy
8 csatorndval rendelkezd analdg bemeneti modulok. Valasztani koztiik a problémamegoldashoz
szlikséges csatorndk szama alapjan kell.

Analég bemeneti modulok

Az analég bemeneti modulok egy lemért analdg jel értékét (példaul 10 V) alakitjak at digitélis
értékké (példaul 4000), amit azutan a PLC dolgoz fel. Ezt az analog/digitalis atalakitasi folyamatot
roviden A/D atalakitasnak (konverziénak) nevezik.

A MELSEC System Q platformhoz tartozé analég modulok kdzvetlen hémérséklet-figyelésre
képesek, mas fizikai értékeket azonban, mint példaul nyomas vagy aramlas, at kell alakitani dram-
vagy fesziltségjelekké, amelyeket azutan tovabb kell alakitani a PLC altal feldolgozhaté digitélis
jelekké. Ezt a konverziét a jeladdk végzik, melyeknél a kimeneti jelek szabvanyos értékek kozott
mozognak (példdul 0 - 10 V vagy 4 — 20 mA). Az aramjelek mérése elénydsebb, mivel
elhanyagolhat6 a kabelek hosszdbdl vagy az érintkezdk ellenallasaibol eredé mérési hiba.
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A MELSEC System Q platform anal6g bemeneti moduljait a nagy felbontas
(0,333 mV / 1,33 pA) és a gyors atalakitasi sebesség (80 ps csatornanként)
kombinaciéja jellemzi.

Mindegyik modulhoz leszerelheté csavaros sorkapcsok is tartoznak.

a Analég bemeneti Valaszthaté bemeneti Bemeneti
Analég bemenet A z " = z Modul
jeltartomany jeltartomanyok csatornak
1-5V
P 0-5V
Fesziltség -10-+10V 8 Q68ADV
0-10V
-10-+10V
. 0-20mA
Aram 0-20mA 8 Q68ADI
4-20mA
Fesziiltség vagy dram 10-+10V Azonos a 68ADV és a
(mindegyik csatorna esetében Q68ADI tipusoknal 4 Q64AD
kilon-kiilon beallithato) 0-20mA feltiintetett értékekkel

Homérséklet figyelése anal6g bemeneti modulokkal

A hoémérséklet szintje két kiilonb6z6 szenzortechnoldgia segitségével figyelhet6: Pt100
héellenallasok vagy héelemek segitségével.

@® Pt100 héellenallasok

Ezek a készilékek egy platindbdl készult elem ellendllasat mérik, ami a hémérséklet
novekedésével novekszik. Ha a hémérséklet 0°C, az elem ellendlldsa 100 Ohm (ebbdl ered
a Pt100 elnevezés). Az ellendllast érzékelS jeladdk haromvezetékes elrendezddésliek, azért,
hogy az 6sszekapcsolasra szolgalé kabelek ellenéllasa ne hasson ki a mérési eredményekre.

A Pt100 héellendllas maximalis mérési tartomanya -200°C és +600°C kdzott mozog, a gyakorlatban
ez azonban a hémérsékletet figyel6 modul képességeitdl fligg.

A héellenallasoknal még a nikkel is hasznalatos (Ni100). Kisebb mérési tartomanyoknal
alkalmazhatd (-60°C — 180°C).

® Hobelemek

Ezek a hdmérsékletet mérd eszkzok miikbdése azon a tényen alapszik, hogy egy fémotvozet
(kettd kiilonbozé fémbdl allo elem) melegitésekor fesziiltség keletkezik. Ezzel a modszerrel
tehat hémérséklet mérhetd le fesziiltségjel segitségével.

Tobb tipust héelem létezik. Kiilonbség koztiik a héelektromos erében és a mérhetd
hémérséklet—tartomanyban van. Az alkotéanyagok szabvényosak, és azonositasuk a tipusok kddja
szerint torténik. A J és a K tipusok alkalmazasa gyakori. A J tipusi héelem vas (Fe) és réz/nikkel
otvozet (CuNi) kombindlasaval, a K tipusd héelem a NiCr és a Ni kombinaldsaval hozhaté létre.
Azalapveté felépitésiikon tul, ahéelemek a mérheté hémérséklet—tartomanybanis kiilonbdznek.

A héelemek a-200°C és a +1,200°C kozotti hémérséklettartomanyban alkalmazhaték.
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Specidlis funkciot végzé modulok

Kiilonleges jellemzék

Egy modul akdr 4 kiilonb6zd hdmérséklet mérésére képes

A hémérséklet-érzékelé és a modul kozti kapcsolat megszakadasa
csatornanként, kilon-kulon érzékelhetd

Az adatok feldolgozasa torténhet a mintavételezés, az atlagidé vagy
a szamlalas atlagértéke alapjan.

Hibakorrekcié az allandé hiba vagy az erGsités értékének beallitasaval
Riasztas a hatarértékek tullépése esetén

Az optocsatolokkal fenntartott potencialkilonbség a folyamat elemei és
a vezérlési elemek kézott szabvanyos megoldasnak szamit. A Q64TDV-GH
és Q64RD-G tipusoknal, a csatornaknal kiegészitd potencidlszigeteléssel
rendelkeznek.

N o ALNx Figyelheté .
Homérséklet-érzékelo hémérséklettartoméany Legnagyobb felbontas Modul
Héellenallas Pt100:-200 - 850°C, o
(Pt100, JPt100) JPt 100:-180 - 600°C 0,025°C Q64RD
Héellenallds Pt100:-200 - 850°C,

. JPt 100:-180 - 600°C, 0,025°C Q64RD-G
(Pt100, JPt100, Ni100) Ni100: - 60 — 180 °C
B,R,S,N:0,3°C;
K, E, J, T:0,1°C Q641D
K,E,J,T,B, R, S vagy N tipust hdelem ﬁjzgag'ka'mam“ hGelemtdl BOTCR 508G
J:’O '1 °’C' N:’O 4 ;’C" ' Q64TDV-GH
Fesziiltség: 4 pv

Analog kimeneti modulok

Az analég kimeneti modulok a PLC alapegységébdl érkezé digitdlis értéket alakitjdk at analég
feszultség- vagy aramjellé, amellyel ezek utdn valamilyen kiilsé eszkdz vezérelhetd
(digitalis/analdg atalakitas vagy D/A atalakitas).

A MELSEC System Q platform vezérl6i altal generalt analég kimeneti jelek az ipari szabvanynak
megfelel6 0 - 10 V és 4 — 20 mA tartomanyokban mozognak.

Ezeka modulok tulajdonsédgaikoziil a kdvetkezé két fébb jellemz6 emelhetd
ki: 0,333 mV / 0,83 pA felbontds és a kifejezetten révid (80 us) kimeneti

csatornanként szamolt atalakitasi id6. Az optocsatoldkkal fenntartott

potencidlkilonbség a folyamat elemei és a vezérlési elemek kdzott szintén

az altalanos jellemzék kdzé tartozik.

Mindegyik modulhoz leszerelheté csavaros sorkapcsok is tartoznak.
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A MELSEC System Q

P . Valaszthato Kimeneti csatornak
a0 Analég kimeneti . .
Analég kimenet ieltartoman kimeneti
) y jeltartomanyok 2 4 8
Fesziiltség vagy dram 1-5V
(mindegyik csatorna -10-+10V -10-+10V

Q62DA Q64DA

esetében kilon-kilon 0-20mA 0-20mA
bedllithatd) 4-20mA
Fesziiltség -10-+10V -10-+10V Q68DAV
. 0-20mA
Aram 0-20mA Q68DAI
4-20mA
3.6.2 PID algoritmusi hémérséklet-szabalyozé modulok

Ezek a PID algoritmusi hédmérséklet-szabalyozé modulok arra a célra lettek kifejlesztve, hogy
a hémérséklet-szabalyozo feladatoknal teljesen tehermentesitsék a PLC processzorat.

Kilonleges jellemzok

@® Négy csatorna a hémérsékleti érték bevitelére és négy PID szabalyozé
aramkor modulonként.

@® A hémérsékleti értékek gyljtése Pt100 hdéellenallassal (Q64TCRT és
Q64TCRTBW tipusok) vagy héelemmel (Q64TCTT és Q64TCTTBW
tipusok)torténik.

@® A 64TCRTBW és Q64TCTTBW tipusu modulok képesek egy hozzajuk
kapcsolt flitéelem lecsatoléddsanak az érzékelésére is.

® A négy PID szabdlyozé aramkor automatikus beszabdlyozé funkcidval
rendelkezik.

® Impulzussorozatot leadé tranzisztoros kimenet, mellyel a vezér-
[6aramkorben 1évé aktuator mikodtethetd.

3.6.3 Nagysebességii szamlalé modulok

A QD62E, QD62 és QD62D tipusu modulok olyan magasfrekvenciaju jelek érzékelésére képesek,
melyek vételére és feldolgozédsara az dtlagos bemeneti modulok nem alkalmasak.

Kiilonleges jellemzék

n QD62E
oADD
oBoD .
.00
eOhc oo oruse
o0 o
o s
I .
.
o s
I
oo .
0
H I
L

A szamlalasi frekvencia felsé hatarértéke 500 kHz.

El6remenetel és hatramenetel automatikus érzékelésére alkalmas,
novekvo tengelyfordulat kodolasara képes bemenettel rendelkezik.

A szamlalé funkcidinak beallitdsa és kivalasztasa a kilsé digitalis
bemeneteken keresztiil torténik.

32-bites szamolasi tartomany (-2 147 483 648 — +2 147 483 647).
Felfelé és lefelé is szamlalhat valamint gy(irls szamlaloként is alkalmazhato.
Mindegyik modul ketté szdmlalé6bemenettel rendelkezik.

Kettd digitdlis kimenet melyek a szamlalo értékétdl és a szamlalo
bemenetétdl fliggnek.

Mindegyik modul csatlakoztatasara 40 tiis konnektor szolgal.
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3.6.4 Pozicionalo modulok

A léptetémotorokkal vagy szervoerdsitékkel kombinalva a QD75P1, QD75P2 és QD75P4 modulok
gyorsasag vezérlésére vagy pozicionalasi feladatoknal alkalmazhaték.

Kiilonleges jellemzék

@® Akar négy tengely vezérelhetd, lineéris interpolacié (QD75P4) vagy két
tengely korinterpoldacié alkalmazasaval (QD75P2 és QD75P4).

@ Akar 600 pozicionalasi adat tarolhato flash ROM memarian.

® A mozgas valtozoi impulzusok, mikrométerek, hiivelykek vagy fokok
formajaban definialhatok.

@® A poziciondlasi adatok konfiguraldsa és bedllitdsa a PLC program vagy
a Microsoft Windows® rendszeren futé GX Configurator QP szoftver
segitségével torténik.

3.6.5 Soros kommunikaciot végzé modulok

A QJ71C24 és QJ71C24-R2 modulok esetében a kommunikacié a periférikus eszkdzokkel egy
szabvanyos soros interfészen keresztil torténik.

Kilonleges jellemzék

® Kettd RS232C interfész (QJ71C24-R2), vagy egy RS422/485 és egy RS232C

interfész (QJ71C24).

@ Az atviteli sebesség felsé hatarértéke 115200 bit/s.

@ APLC-vel 6sszekapcsolt PChozzaférheta System Q CPU teljes adatkészletéhez.

® Lehetdség van nyomtato csatlakoztatasara is.

® Mindségligyi, termelési vagy riasztasi adatok naplézésara szolgalo
beépitett flash ROM memoriaval is rendelkezik. Ezek az adatok sziikség
esetén atviheték mas rendszerbe is.

® Tamogatjaazegyszerl ASClladatatvitelt. Felhaszndloi adatkeret s definidlhato.

® APLCprogramozasa és figyelése a soros kommunikaciés vonalon keresztdil

is lehetséges.
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3.6.6

BASIC programozasi feliilettel rendelkez6 modulok

A QD51S-R24 és QD51 modulok a (BASIC programnyelvben megirt) sajat programjuk szerint
m(koédnek, a System Q processzoratdl fiiggetleniil. Igy, adatok dolgozhaték fel, valamint
a periférikus eszkozokkel valdé kommunikacié is fenntarthaté a PLC processzorara nehezedd
tobbletterhelés nélkdl is.

Kiilonleges jellemzék

® Kettd RS232 interfész (QD51), vagy egy RS422/485 és egy RS232 interfész
(QD51S-R24).

@ Az atviteli sebesség fels6 hatarértéke 38400 bit/s.

@ Biztositott a hozzaférés a System Q CPU-hoz és az intelligens funkcidt

@® Asoros kommunikacids vonalon keresztiil torténd tavoli beinditas/megallitas
(RUN/STOP) is lehetséges.
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3.7

3.7.1

Haldzatok és halézati modulok
Halozatkezelés minden szinten

Az Osszetett vagy szertedgazé alkalmazasoknal, de ugyanuigy a tavoli bemenetek és kimenetek
megvaldsitasakor vagy a folyamatok vizualis megjelenitésekor a PLC-k, a termelést vezérld szamitogépek,
a munkaallomasok és mas eszkdzok egymas kozotti kommunikaciojanak igen nagy jelentdsége van.

A Mitsubishi Electric altal alkalmazott haromszintes hal6zati modell optimalis megoldast tesz lehetévé:

@® Termelésiszint
@® Vezérlésiszint

@® Parancsszint

Termelési szint

A termelési helyszinek legalsé halozati szintjét a vezérld elemeket (példaul PLC-ket, tavoli bemeneteket
és kimeneteket, frekvenciavaltokat és munkadllomasokat) 0sszekotd terepi haldzat képviseli.

Mig koradbban a vezérl6 elemek 6sszekapcsoldsa az érzékelSkkel és a meghajtd berendezésekkel
huzalokkal, pontrél-pontra tortént, a terepi haldzat tobb érzékelét és meghajté berendezést
kapcsolhat 6ssze egyetlen egy hélozati kabel segitségével, lecsokkentve igy a huzalok és
a huzalozasi folyamatok szamat. Ha intelligens berendezéssel (példaul azonosité rendszerrel,
vonalkéd olvasoval, frekvenciavaltoval vagy kijelzével) egyiitt van halézatba kotve, a haldzati
végeken keresztil torténd kilonbozé adatok tovabbitasaval a terepi haldzat segitségével
a termelési adatok is vezérelheték (nem csak az ON/OFF tipusu adatok), rdadasul, a berendezés
kdzpontositott vezérlésével a karbantartas is hatékonyabb lesz.

A nagy sebesség és a nagy teljesit6képesség a MELSEC System Q platformhoz tartozé PLC-vel val6
0sszekapcsoldskor névekszik, ugyanakkor az egyszer( kezelhetéség sem veszik el.

Vezérlési szint

Atermelésihelyszineken taldlhaté hal6zatok kozépsd szintjét a vezérld eszkdzoket (példaul PLC-ket
és CNC gépeket) 0sszekotd vezérlé haldzat képviseli. Mivel arra lett tervezve, hogy kdzvetlenl
azokat az adatokat vigye at a vezérl6 eszk6zok kdzott, melyek az izemi gépezetek mozgasdhoz és
mikodéséhez, valamint a tobbi berendezés m(ikodéséhez kapcsolddnak, a vezérlé haldzatnak
kivalo valos idejd teljesitménymutatokkal kell rendelkeznie. A MELSECNET(10/H), vagyis a MELSEC
vezérlé haldézata a piacon jelentds sikereket ért el, kivalé valés ideji teljesit6képességének, az
egyszerl haldzati bedllitdsoknak és megbizhatésdganak kdszonhetden, melyet legféképpen
a kétiranyu adathurok (duplex loop) jellemez.

Parancsszint

Atermelésben el6fordulé informacids halézatok legmagasabb szintjét képviseli. Arra lett tervezve,
hogy a termelést vezérlé informéacidkat, a mindségbiztositasra vonatkozd informacidkat,
a berendezés mikoédési izemmaodjat és mas informacidkat tovabbitson a PLC vagy a berendezést
kezelé eszkdz és a termelést vezérlé szamitogép kozott. Az informacios haldzat helyes
mkodéséhez alegaltaldnosabb tipusu Ethernet halézatok alkalmazasara van sziikség. Az Ethernet
nem csak a személyi szamitdgépek kiilonbo6z6 tipusaival kapcsolhatd dssze (példaul Windows és
UNIX alapu személyi szamitogépek), hanem kiilonb6z6, az automatizaladsban alkalmazott lizemi
berendezésekkel is. A MELSEC System Q platformban olyan funkcidk taldlhaték, melyek teljes
mértékben kihasznéljdk az Ethernet nyujtotta lehetéségeket.

A fenti szintekre osztott csoportositason tul, a halézatok még a kovetkezéképpen oszthatok fel:
@® Nyilt halézatok
és

® MELSEC halézatok.
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3.7.2 Nyilt halézatok

Anyilthalézatok gyartotol fuggetlenek, vagyis azilyen tipusu halozatok tobb kiilonb6z6 gyartonal
is el6fordulnak. Igy tehat a MELSEC PLC-k és mds gyarték eszkdzei kdzotti kommunikacid is
megvalosithato.

Parancsszint
ETHERNET

e TCP/IP ETHERNET

Vezérlési szint
PROFIBUS/DP
CC-Link

AnSH/QnAS

FXTN/FX2N(C)

CC-LINK

Termelési szint

PROFIBUS/DP ‘rﬂf—éﬂ US/DP CANopen
DeviceNfet PROFIB FXIN/FX2N(C)
AS-Interface NS
CC-Link e
CANopen PXINFXZN(C) N |’i

i =]

[/
T

ETHERNET

Az ETHERNET az adatfeldolgozék (példaul személyi szamitégépek és munkadllomasok)
0sszekapcsoladsara szolgélé leggyakrabban alkalmazott halézat. Az ETHERNET egy olyan platform,
amely az adatatviteli protokollok esetében széleskorlen alkalmazhaté. Az ETHERNET és
a széleskorden elterjedt TCP/IP protokoll kombinaciéjaval nagysebességi adatatvitel érhetd el
a folyamatokat felligyel6 rendszerek és a MELSEC PLC sorozatok kozott.

ATCP/IP biztositja alogikai pont-pont kapcsolatot két ETHERNET allomas kozott. A TCP/IP protokoll
alkalmazaséaval és a MELSEC System Q modul haszndlata esetén, egy folyamatot felligyel6 rendszer
akar 960 adatszét kérhet le minden lekérdezéskor.
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PROFIBUS/DP

A nyilt PROFIBUS/DP hélézat segitségével nagyon gyors adatatvitel valdsithaté meg az alarendelt
allomasok széles skaldja kozott, beleértve a:

@ tavoli digitalis I/0 és tavoli analég I/0 egységeket

® frekvenciavaltokat

® kezelballomasokat

@® mas forgalmazo éltal gyartott termékek széles skalajat

A koltségek csokkentésére a PROFIBUS az arnyékolt 2-eres kabellel megvaldsitott RS485
technologiat fejlesztette ki.

CC-Link

A CC-Link nyilt fieldbus és vezérlé halozataval a kiilonb6z6 eszkozok kdzott gyors adatatvitel
valésithaté meg. Tobbek kdzott a MITSUBISHI ELECTRIC kovetkezé komponensei épitheték be
a halézatba:

@® MELSEC PLC rendszerek,

tavoli digitalis I/O és tavoli analog 1/0 egységek
pozicionalé modulok

frekvenciaatalakitok

kezel6allomasok

{
{
{
J
@® robotok
{

harmadik fél altal gyartott eszk6zok (példaul vonalkod-olvasdk)

A kulonféle adatok (példaul digitalis és analog adatok) atvitele konnyedén megoldhato. A széalapu
adatok ciklikus adatatvitelén feliil, a CC-Link rendszerek képesek az dtmeneti adatatvitelre is
(izenetatvitel). Igy lehet6vé valik a PLC rendszerek (legfeljebb 24 CPU) és mas intelligens eszk6zdk
(kijelz6k, vonalkdd-olvasék, méréeszkozok, személyi szamitdgépek) kdzotti adatatvitel, tovabba az
analég és a digitalis eszkozok kozotti adatatvitel is.

DeviceNet

A DeviceNet koltséghatékony megoldast nyujt az alacsony szinten lévé kezel6allomésok halézatba
kapcsolasakor. Egy halézat legfeljebb 64 eszkozt tartalmazhat, beleértve a master dllomast is.

AS Interface

Az AS interface a nemzetkozi szabvany a terepbuszok legalacsonyabb szintjén torténd
kommunikaciojakor. A halézat az igényesebb felhasznélokat is kielégiti, igencsak rugalmas és
kifejezetten kdnnyen telepithetd. Mivel Aktuatorok, példaul magnestekercsek vagy jelz6lampak és
Szenzorok vezérlésére alkalmas, a neve is innen ered: AS-i.

CANopen

A CANopen valdjaban a Controller Area Network (CAN) "nyilt" kivitelének felel meg.

A CANopen hal6zatokat érzékel6k, vezérld elemek, és vezérlék 6sszekapcsoldsara hasznaljak az
ipari vezérlési rendszereknél, egészségligyi berendezéseknél, hajézasi elektronikanal, vasutaknal,
villamosoknal és tomegkozlekedési eszkozoknél.

A CANopen hélézati modulok a MELSEC FX csaladhoz tartozé vezérl6kkel egyiitt kombinalhatdk.
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3.7.3 MELSEC halézatok

Parancsszint
TCP/IP ETHERNET

Vezérlési szint
CC-Link
MELSECNET/10

MELSECNET/H -;-~I~r";;:__ \ o~ ﬁ

AnSH/QnAS

MELSECNET/10 NN
< CC-LINK

N Q

AnSH/QnAS AnSH/QnAS
1] 1] % FXTN/FX2N(C)

Termelési szint

CC-Link AnSH/QnAS
MELSEC FX-PPN FXIN/FX2N(C) e
CC-LINK
N
MELSEC
FX-PPN

=
i

MELSECNET/10/H

A MELSECNET/10 és MELSEC/H esetében nagysebességl haldzatokrél van sz, melyek a MELSEC
PLC-k kozotti adatcsere végzésére alkalmasak. Ezekbe a halézatokba akar tavoli /0 allomasok is
beépitheték. A MELSECNET/10/H halézat segitségével, lehetévé vélik a rendszerhez tartozé 6sszes
PLC programozasa és figyelése, barmely allomasrol.

Legfeljebb 255 MELSECNET/10/H halézat kapcsolhatd 6ssze. A beépitett utvonalvélasztd (router)
funkciéval az adatok atvitele az egyik halozatbol a masikba kdnnyedén végrehajthatdé. A ciklikus
kommunikacié szaméra hatalmas mennyiségl adat (8192 sz6 és 8192 relé) all a felhasznalo
rendelkezésére. A ciklikus adatatvitellel parhuzamosan, mindegyik allomas képes az adatok
kildésére és egy masik allomas altal kiildott adatok fogadasara, még akkor is, ha az adatok tobb
halézaton keresztil jutnak el rendeltetési helylikre.

A MELSECNET/10 esetében tobb kabeltipus és haldzati topoldgia kozott lehet valasztani:

a koaxidlis busztdl kezdve (legfeljebb 500 m) a koaxidlis duplex loop-on keresztiil az Givegszalas
optikai kétiranyu adathurokig (duplex loop) mellyel akér a 30 km (!) tdvolsagok is lefedhetdk.
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3.7.4

Halozati modulok

ETHERNET modulok

AQJ71E71/E71-100 és QD71E71-B2 modulokra a PLC oldaldn egy gazdarendszer kapcsolhaté 6ssze
(példaul egy PC vagy egy munkaallomas) a System Q platformmal az ETHERNET interfészen
keresztll. ATCP/IP vagy UDP/IP protokollokon keresztiil torténé adatatvitelen kivil, lehetéség van
a PLC adatok olvasasara és megvaltoztatasara valamint a CPU modul miikddésének és a vezérlési
allapot figyelésére is.

Kiilonleges jellemzék
@ Haldzati tipusok: T0BASE5, TOBASE2 vagy 10BASE-T.
10/100 Mbit/s adatatviteli sebesség.

{
@ Egy FTP szerver feladatai is ellathatok.
{

El6re meghatarozott, pufferelt kiildés és fogadas alapjan torténd
kommunikacié is tamogatva van.

Egyszerre akdr 16 parhuzamos adatatvitelre szolgalé kommunikaciés
csatornat is hasznalhat.

® A PLC programozésa és figyelése elvégezhetd a GX Developer vagy
a GX IEC Developer szoftverek segitségével egy személyi szamitdgép és az
EHTERNET halézaton keresztuil.

MELSECNET modulok

A QJ71BR11 és QJ71LP21 modulok a MELSEC System Q és a MELSECNET/10 vagy a MELSECNET/H
hal6ézatok 6sszekapcsolasara szolgalnak. Igy gyors és hatékony kommunikacié érheté elaQ, QnA és
a QnAS sorozatokhoz tartozé PLC-k esetében.

Kilonleges jellemzék

@® Két kilonbozd topoldgia lehetséges: koaxialis busz (QJ71BR11) vagy
redundans optikai gydr( (QJ71LP21).

® Nagy adatatviteli sebességek: 10 Mbit/s a koaxialis busz rendszereknél
valamint 10 vagy 20 Mbit/s (a sebesség vélaszthato) az optikai hurokkal
felépitett rendszerek esetében.

® Kommunikacios lehetéség mas PLC-vel, PC-vel vagy tavoli /0 egységgel.

@ A hdlézati rendszer biztositja az adatatvitelt barmely két allomas kozott,
a koztiik 1évé haldzatok szamatol fliggetlendil.

@® Meghibdsodas esetén a m(ikodé koaxidlis busz rendszer és a visszacsatolasi
funkcié elvalasztasa az optikai duplex loop rendszerek esetében.

@ Vezérl6 dllomasok kozotti valtas és beépitett automatikus visszatérés funkcio.
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Master vagy helyi modul a CC-Link halézatok szamara

A QJ61BT11N a CC-Link haldzatok esetében alkalmazhaté master vagy helyi dllomasként, amely
a tavoli bemeneteket és kimeneteket kezelheti.

Kiilonleges jellemzék

A halézaton 1évé O6sszes modul paraméterezése kozvetlenil a master
modulon keresztil torténik.

Atavolimodulok és a master modul kozotti kommunikacié automatikusan
megy végbe. A 2048 1/O pont frissitésének ideje csupan 3,3 ms.

Az atviteli sebesség felsé hatarértéke 10 Mbit/s.

Egy master modul felhasznalasaval a rendszer akar 2048 tavoli I/0 pont
kezelésére is képes.

Egy tovabbikészenléti dllapotban Iévé master modullal egy duplexrendszeris
kialakithaté. igy tehat a master allomas esetleges meghibasodasakor az
adatvonal nem szakad meg.

Automatikus CC-Link inditas paraméterezés nélkul.

A megszakité program futtathaté halézati parancs segitségével is.

PROFIBUS/DP modulok

A QJ71PB92D és QJ71PB92V tipusi PROFIBUS/DP master modulok és a QJ71PB93D tipusu
PROFIBUS/DP slave modulok teszik lehetévé a System Q platformhoz tartozé PLC-k
kommunikacidjat mas PROFIBUS eszkdzokkel.

Kilonleges jellemzék

A master allomas akdr 60 slave allomassal is fenntarthatja a kapcsolatot.

Egy slave allomas egyidejlleg akédr 244 bemeneti bajt és 244 kimeneti bajt
feldolgozasara képes.

Tobbek kozott a SYNC, a FREEZE funkcidkat valamint a felhasznalt slave
modul tipusatdl fliggé specializélt diagnosztizaléd lzeneteket is
tartalmazza.

Tadmogatott az automatikus frissitésd adatatvitel. A kotegelt atvitel is
bekapcsolhato.
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A QJ71DN91 DeviceNet master modul

A QJ71DN91 modul a Q sorozathoz tartozd PLC-ket koti 6ssze a DeviceNet héaldzattal. A DeviceNet
koltséghatékony megoldést kindl az alacsony szinten |évé kezel6allomasok héalézatba
kapcsolasakor.

Kiilonleges jellemzék

@® A master és a slave dllomasok pozicioit a felhasznalé vélaszthatja ki.
@® Az atviteli sebességek értékei: 125, 250 és 500 kBaud.

@ Akar 500 méter atviteli tdvolsag.

® Adatcseremddszerek:

— Lekérdezés

— Kapujel
— Allapotvaltas
— Ciklikus

Az AS interfész master moduljai
A QJ71AS92 master modullal a System Q kapcsolhat6 0ssze az AS-interface rendszerekkel.

A QJ71AS92 62 aldrendelt egység kezelésére képes (A csoport: 31 / B csoport: 31), azonositoként
legfeljebb 4 bemenettel és kimenettel. Az AS interfészen 1évé slave dllomasok azonositdit a master
automatikusan osztja ki.

Jelismétlé alkalmazasa nélkil a maximalis atviteli tavolsag 100 méter. A maximalis atviteli tavolsag
kett6 jelismétld alkalmazasaval akdr 300 méterre ndvelheté.

Kiilonleges jellemzék
@ Akar 62 slave egység konfiguralhato ketté halézaton.

@® A master akdr 496 digitalis bemenet vagy kimenet kezelésére képes.

" QU71AS92
RUND O

® Kodolt kommunikacié az AS interfészen, szalagkdbelen vagy csékabelen

ERR.0 0S EAR

keresztdl.
a

v ® @® Hatékony hibakezel6 rendszer.

@® Automatikus adatcsere a PLC-vel.
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Web szerver modul

A QJ71WS96 web szerver modullal a Q sorozathoz tartozé PLC-k tavolrdl figyelheték.

Kilonleges jellemzék

A PLC kezelhet6 az Interneten keresztul.
Beépitett és konnyen kezelhetd beallitd funkcidk.

A felhasznélénak a paraméterezéshez és figyeléshez csupan egy Web
bongészére van sziiksége.

Modem csatlakoztatdsara szolgalé RS232 interfész.

Az adatatvitel tobb kiilonb6zé mdédon is megoldhaté: ADSL, modem,
LAN, stb.

Adatok fogadasa és kiildése FTP-n vagy e-mailen keresztiil.
Sajat tervezési honlap és Java kisalkalmazéasok is beépithet6k.

Tovabbi PLC modulokkal vagy PC-kel val6 adatcsere a szabvényos
ETHERNET csatlakozon keresztiil oldhatd meg.

Az események és a CPU adatok naplézhatok.
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4

4.1

Bevezeto a programozasba

Egy program programutasitasok egymast kdveté sorozatabdl all. A PLC tehat ugy miikodik, hogy az
utasitasok a programot iré személy altal megadott sorrendben (szekvencidlisan) hajtédnak végre.
Egy PLC program megirdsdhoz tanulmdanyozni kell a vezérelni kivant folyamatot, amit azutén fel kell
osztani olyan lépésekre, melyek utasitdsok formajaban abrazolhatdk. A létradiagramos (ladder
diagram) abrazolasi médban az egy vonallal, vagyis egy "létrafokkal" dbrazolt programutasitas
a PLC program legkisebb alkotéelemének felel meg.

Egy programutasitas felépitése

Egy programutasitds magdabol az utasitasbol (amit néha parancsnak neveznek) és egy vagy tobb
(betaplalt utasitdsoknal) operandusbdl all, melyek egy PLC esetében a vezérelt eszkdzokre
vonatkoznak. Bizonyos utasitasok operandusok nélkil haszndlatosak - ezek azok a parancsok,
melyek a PLC-ben Iévé program végrehajtasat szabalyozzak.

Mindegyik betaplalt utasitdshoz automatikusan hozzarendel6dik egy egyedi 1épésszam, ami a
programban a parancs helyét hatadrozza meg. Ezazértfontos, mivel lehetséges (s6t gyakori) azolyan
alkalmazas, amikor egy programban tdbb helyen is el6fordul ugyanaz az utasitas, amely ugyanarra
az eszkdzre vonatkozik.

A lenti abrakon két programnyelvi dbrazolasi méd lathatd, a programutasitasok Iétradiagramos
(bal oldali dbra) és utasitaslistas (jobb oldali dbra) abrazolasa:

Eszkoz Eszkoz
X
e.’ Utasitas

Utasitas

Az utasitas jelenti az elvégzendé6 feladatot, tehat azt a muveletet (fliggvényt), amit a vezérlé
a parancs hatasara elvégez. Az elvégzendd miuvelettel az operandusra (vagyis az eszkdzre) hatunk.
Az operandust két alkotdrész hatdrozza meg, az eszkdz neve és annak cime (azonositéja):

Eszkdz neve Eszkdz cime
Eszk6zok példai:
Eszk6z neve Tipus Funkcio

X Bemenet A PLC bemeneti kapcsa (példaul kapcsolohoz csatlakoztatott)

v Kimenet APLC !<|mef1et| kapcsa (példaul kontaktor vagy ldmpa kapcsoldséra
hasznalhato)

M Relé A PLC puffer memoridja, amely két llapotot vehet fel: ON és OFF

T 1d6zitd Id6ho6z kotott fliggvények programozasara alkalmas "idérelé”

C Szamlalo Szémlal

) Adatregiszter Adlattlafo.lasra alkfalmas hely a PII_C-ben, ahol példaul lemért értékek vagy
szamitasi eredmények tarolhatok.

A rendelkezésre all6 eszkozokrdl részletes leirast az 5. fejezeben talal.

Egy meghatdrozni kivant eszkéznek, annak cime szolgal azonositoként. Mivel példaul mindegyik
vezérld tobb bemenettel rendelkezik, egy meghatarozott bemenet jelszintjének a leolvasasahoz
meg kell adni az eszkdz nevét is és annak a cimét is.
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4.2

4.3

Bitek, bajtok és szavak

Mint ahogy a digitalis technolégiaban mindenhol, a legkisebb informaciéhordozé a PLC-ben is a
"bit". Abit csak kétallapototvehetfel:"0" (OFF vagy HAMIS) és"1" (ON vagy IGAZ). APLC vezérl6kben
tobb ugynevezett kétéllapotu eszkoz taldlhatd, melyek kizérdlag két allapotot vehetnek fel, ezek
kozé tartoznak a bemenetek, a kimenetek és a relék.

A kovetkezé nagyobb informaciéhordozé egység a "bdjt", ami 8 bitbdl épiil fel, majd a "szo6", ami
viszont két bajtbol all. A MELSEC System Q sorozathoz tartozé vezérl6knél az adatregiszterek
"szbalapu eszk6zok', ami azt jelenti, hogy 16 bites értékek taroldsara alkalmasak.

Bitt5 - - ——— - - ———— Bit0
ofojojofojojojojojo0jojo0fo0jo0jof|o
«—— 1 Byte »i¢ 1 Byte —p
< 1Sz6 >

Mivel egy adatregiszterben 16 bit tarolhatd, ezért ezek a bitek a -32 768 és a +32 767 kozotti
tartomanyba tartozé eléjeles szamok taroldsara alkalmasak (lasd a kovetkezé 4.3. fejezetet). Ha
nagyobb értékek taroldsara van sziikség, akkor két sz6 6sszevonasaval 32 bit taroldsara alkalmas
sz6t kapunk, ami a-2 147 483 648 és +2 147 483 647 kozotti értéktartomanyt oleli fel.

Szamrendszerek

A MELSEC System Q platformhoz tartozé vezérl6knél az értékek bevitele és megjelenitése, valamint
az eszk6zok cimeinek meghatarozasa mas-mas szamrendszerben torténik.

Decimalis szamok

Mindennapjainkban a leggyakrabban a 10-es szamrendszert hasznaljuk. Ez a "10-es alapu"
szamrendszer, ahol egy szdmban taldlhaté mindegyik szamjegy helyértéke (pozicidja) a téle jobbra
taladlhatod szamjegy helyértékének a tizszerese. Amikor felfelé szamlalaskor barmelyik poziciéban is
9-ig érlink a szamlalas abban a helyértékben ismét 0-tél indul, mig a kdvetkezd helyértékben Iévé
szamot megnoveljik 1-gyel, ami a kovetkez6 tizedet jelzi (9 = 10,99 = 100, 199 = 200 stb).

— Alap:10
— Szdmjegyek:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

A MELSEC System Q csalddhoz tartozé vezérl6knél az dllanddk, valamint az id8ziték és a szamlalok
paramétereinek meghatdrozasara decimalis szdmokat hasznalunk. Az eszk6zok cimeit szintén
decimalis alakban adjuk meg, a bemeneti és a kimeneti cimek kivételével.

Binaris szamok

A tobbi szamitégéphez hasonldan valdjdban a PLC is csak két kilénb6z6 allapotot képes
megkulonboztetni: ON/OFF vagy 0/1. Ezek a "bindris allapotok” kiilonallé bitekben térolédnak. Ha
mas szamrendszerben megadott szdmjegyek bevitelére vagy megjelenitésére van sziikség,
a programozdé szoftver a bindris szamokat automatikusan atalakitja a kérdéses szdmrendszer
megfelelé szdmjegyeivé.

— Alap:2
— Szadmjegyek: 0 és 1
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Bevezetd a programozasba Szamrendszerek

Példa

Ha binaris szdmokat tarolunk egy széban (lasd fent), akkor abban a széban talalhaté mindegyik
szamjegy (helyérték) a 2-es alap egy hatvanyaval nagyobb helyértéket képvisel a téle jobb oldalon
[évé szamjegy helyértékénél. Az elv pontosan ugyanaz, mint a decimalis szamrendszernél,
a kulonbség csak annyi, hogy a névekmény értéke 10 helyett 2-vel egyenlé (Iasd a tdblazatot):

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

ojojo|jofojo0;j0|j0f0j0|0f0O|0O|O|O0O]O
2-es alap Decimalis szam 2-es alap Decimalis szam
20 1 28 256
2! 2 2° 512
22 4 210 1024
23 8 2" 2048
> 16 PE 4096
25 32 213 8192
26 64 2M 16384
57 128 215 32768*

* Bindris szamoknal a 15. bit jeloli a szam el&jelét (bit 15=0: pozitiv szam, bit 15=1: negativ szdm)

Ha bindris szamot akarunk atalakitani decimalissa, akkor mindegyik szdmjegy értékét meg kell
szorozni a hozza kapcsol6doé 2n hatvannyal majd 6ssze kell adni a kapott hatvanyokat.

00000010 00011001 (binaris)

00000010 00011001 (binaris)=1x2%+1x2%+1x23+1x2°
00000010 00011001 (binaris) =512+ 16 + 8 + 1

00000010 00011001 (binaris) = 537 (decimalis)

Hexadecimalis szamok

A hexadecimalis szamok kezelése konnyebb, mint a binaris szdmoké, rdadasul egy binaris
szdmrendszerben megjelenitett szam kdnnyen atalakithaté hexadecimalis szamrendszerbe. Ezért van
az, hogy a digitalis technol6gidban és a programozhaté logikai vezérl6knél is gyakori a hexadecimalis
szamok hasznélata. A MELSEC System Q platformhoz tartozé vezérl6knél a hexadecimalis szamok az
allanddk abrazoldsara és a bemenetek és kimenetek szamozéasara szolgalnak. A programozasi és mas
kézikdnyvekben is a hexadecimdlis szamok végén "H" betl all azért, nehogy decimdlis szamokkal
keverjiik 6ssze 6ket (pl 12345H).

— Alap: 16

— Szédmjegyek:0,1,2,3,4,5,A,B,C,D,E F
(azA,B,C,D,EésFbetlika 10,11, 12,13, 14 és 15 decimalis szdmokat helyettesitik)

A hexadecimalis szamrendszer ugyanolyan elven alapszik, mint a decimalis: FH-ig (15-ig) kell szamolnia 9
helyett miel6tt a 0 kdvetkezne és miel6tt ndvelnénk a kdvetkezd szamjegyet (FH = 10H, 1FH =20H,
2FH >3 0H, FFH > 100H stb). A szamjegyek értékei a 16-os alap megfelelé hatvanyai és nema 10-es alapé:

1A7FH
L 6= (ebben az esetben: 15 x 1 = 15)
16'=16 (ebben az esetben: 7 x 16 = 112)
16%= 256 (ebben az esetben: 10 x 256 = 2560)
16°= 4096 (ebben az esetben: 1 x 4096 = 4096)

6783 (decimalis)
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Szamrendszerek Bevezeté a programozasba

Akovetkezd példan lathatd a binaris szamok gyors és konny i dtalakitdsa hexadecimalis szamokka:

1]11{1{140{1(1{0|1]0]|1|{1]1[0]|0]|1]| Binary

| | | |

15 5 11 9 Decimal*

| | |

F 5 B 9 Hexadecimal

* Ha a 4 bitbdl allé blokkokat decimalisakka alakitjuk, akkor nem kapjuk meg a 16 bitbél allé valds binaris értéket! Ezzel

ellentétben azonban a bindris érték kozvetlendl is atalakithaté hexadecimalissa ugy, hogy a szamok valds értéke
megmarad.

Nyolcas szamrendszer

A nyolcas szamrendszert ezen a helyen csak a teljesség kedvéért mutatjuk be. Ez a szamrendszer
a MELSEC System Q platform vezérl6inél nem hasznélatos. A nyolcas szdmrendszerben a 8-as és a
9-es szam nem létezik. Ebben az esetben, szamlédlaskor a kérdéses szamjegy 0-vda valtozik és
a kdvetkez szamjegy eggyel nd miutan elszdmoltunk 7-ig (0-7,10- 17,70 - 77, 100 stb).

— Alap:8
— Szdmjegyek:0,1,2,3,4,5,6,7

Osszefoglalé

A lenti tdblazat attanulmanyozasaval dtfogo képet kaphatunk a kilonb6z6 szdmrendszerekrél és
a szamok abrazolasarol:

Decimalis szamrendszer Nyolcas szamrendszer I::::::;i:;:'::: Binaris szamrendszer
0 0 0 0000 0000 0000 0000
1 1 1 0000 0000 0000 0001
2 2 2 0000 0000 0000 0010
3 3 3 0000 0000 0000 0011
4 4 4 0000 0000 0000 0100
5 5 5 0000 0000 0000 0101
6 6 6 0000 0000 00000110
7 7 7 0000 0000 0000 0111
8 10 8 0000 0000 0000 1000
9 1 9 0000 0000 0000 1001
10 12 A 0000 0000 0000 1010
1 13 B 0000 0000 0000 1011
12 14 C 0000 0000 0000 1100
13 15 D 0000 0000 0000 1101

14 16 E 0000 0000 0000 1110
15 17 F 0000 0000 0000 1111
16 20 10 0000 0000 0001 0000
99 143 63 0000 000001100011
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Bevezeté a programozasba Koédolas

4.4 Koédolas

A biztonsagos és hatékony adatatvitel érdekében az dbécé betuit és a decimalis szamjegyeket &t
kell alakitani olyan kédokka, melyeket egy a szamitégép értelmezni tud.

4.41 BCD kod

A "bindrisan kédolt decimalis szamok" (roviden BCD) olyan formdja a decimalis szamok
kodolasanak, ahol mindegyik szamjegy (0-9) dbrazolasara egy 4-bites binaris szam szolgal
(0000-1001, lasd a lenti tablazatot). Igy egy bajtban (8 bit) ketté decimalis szam térolhaté.

Decimalis BCD
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001

Az egynél tobb szamjegybdl allé decimalis szamok atalakitdsahoz a szamjegyeket a BCD kédolas
szerint kell csoportositani. EQy négyszamjegyU szam BCD kddolasban egy szohossznyi helyet foglal
el (16 bit), amellyel a 0000 - 9999 tartomany fedhetd le.

Példa

0(oj1(04jjo0|1j0|t1yjfojoyftj{1yfoj1(11| BCD

2 5 3 7 Decimalis

A MELSEC System Q platform vezérl6inél a BCD kodolas a belsé miveleteknél nem haszndlatos.
Az ipari alkalmazasoknal azonban a bemeneti értékek megadéasakor vagy LED kijelz6n megjelen6
szamoknal gyakran hasznaljak. Ezeknek a korltilményeknek a lefedésére a BCD kod atalakitasara
szolgdlé utasitasok allnak a rendelkezésiinkre.
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Kodolas

Bevezet6 a programozasba

4.4.2

Példak

ASCII Kéd

Az ASCIlI az American Standard Code for Information Interchange kifejezés réviditése. Az ASCII
kodolas szerint az alfanumerikus karakterek valamint az irdsjelek, a kiilonb6zé szimbolumok és a
vezérlési karakterek 7 bitben kodolhatoék.

Az ASCII kddolast a periférikus eszkozdkkel valé kommunikaciénél hasznaljak.

Bit 6 - Bit 4

Bit 3- Bit0 0 1 2 3 4 5 6 7

000 001 010 011 100 101 110 1
0 0000 NUL DLE sp 0 @ P ' p
1 0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q
2 0010 STX DC2 f 2 B R b r
3 0011 ETX DC3 # 3 C S c s
4 0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
5 0101 ENQ NAK % 5 E U e u
6 0110 ACK SYN & 6 F v f v
7 0111 BEL ETB ‘ 7 G W g w
8 1000 BS CAN ( 8 H X h X
9 1001 HT EM ) 9 | Y i y
A 1010 LF SuB * J z j z
B 1011 VT ESC + ; K [ k {
C 1100 FF Fs , < L \ | |
D 1101 CR GS - = M ] m }
E 1110 ) RS > N B n ~
F 1111 S| Vs / ? ) - o DEL
b6 b4 b3 b0

Lofol1]1]lof1]ofo] asc

3

1

3¢

b6 b4 b3

b0

Loft]ofofloft]1]1]

4

T

G*
»

Hexadecimalis

Karakter

ASClI

Hexadecimalis

Karakter
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Bevezetd a programozasba Programnyelvek

4.5

4.5.1

Programnyelvek

A GXIEC Developer szoftverben kiilénallo programszerkesztdk alinak a felhasznald rendelkezésére.
A grafikus bevitel és megjelenités valamint a szoveges bevitel és megjelenités kozott lehet
valasztani. A "Sequential Function Chart" programnyelven kiviil, az 0sszes tobbi szerkeszt6
kilonallo részekre, Ugynevezett alprogramokra osztja fel a PLC programokat.

Szovegszerkesztok

Utasitaslista (IL)

Az utasitaslista (instruction list - IL) munkatérnél egy egyszer( szévegszerkesztérél van szé, amely
azutasitasok kdzvetlen bevitelére szolgal. Mindegyik utasitas egy muveletbdl (fliggvénybdl) és egy
vagy tobb operandusbdl all. Mindegyik Uj utasitast uj sorba kell irni.

A utasitaslistanak két kiilonb6z6 tipusa hasznalatos:

@ |EC utasitaslista

1 LD FALSE
ST M0
2 LD Hauptschalis
Slan AND MDD
ST MI02
| LD M100
ANDM W1
J M Stan

@ MELSEC utasitaslista

LD M3
LD K100
03

IR M8
ANB

IT w3
il i3

Egy MELSEC utasitaslistaban csak a MELSEC
utasitaskészlet hasznéalhato fel; az IEC szabvany
szerinti programozas nem tamogatott.

Strukturalt szoveg (ST)

A strukturdlt szoveg (structured text - ST) egy hasznos eszkoz. Kiilondsen a PC vilagabdl érkez6
programozok vehetik nagy hasznat. A szovegszerkeszté megkonnyiti a programozast és a PLC-vel
valé munkat, a felhasznaldk nagy 6romére.

A strukturalt szovegszerkeszté minden tekintetben megfelel az IEC 61131-3 szabvanynak.

(*Exarmple showing Structured Text™)

voO=X10;
w21 =X11 AND ¥12 OR %13,
WO ={h11 AND (M2 OR M3)) OR ¥14;
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Programnyelvek Bevezet6 a programozasba

4.5.2 Grafikus szerkesztok

Létradiagram

A létradiagramos programozdas nagyban hasonlit a hagyomanyos relés rendszereknél hasznalt
kapcsolasi rajzok megrajzolasdhoz. Egy létradiagram bemeneti érintkez6kbdl (zaréérintkezdk és
bontdérintkezék), kimeneti tekercsekbél valamint fliggvényblokkokbdl és fliggvényekbdl all.
Ezeknek az elemeknek a vizszintes és fliggdleges vonalakkal val6 6sszekdtése dramkoroknek felel
meg. Az dramkor kezdete mindig a bal oldali gyUjt&sinen (vezérsin) van.

Press_is_closed eTE Példa a létradiagramra

. EN ENO
Pressure _IN Start_prass_time
180 _IN
M52  Start_press_time TIMER M
- . EN  ENO
M1E3 TC2 TCoil
i Press_time TWalue

A létradiagram leggyakrabban alkalmazott betaplalt utasitasai

megtalalhatok az eszkdztarban is. 1* # H" H 1

Egy létradiagramban, az Osszetettebb fliggvények és fliggvényblokkok megjelenitése dobozos
formaban torténik. A fliggvények szamara sziikséges bemeneteken és kimeneteken feldil,
a fuggvények és a fliggvényblokkok még egy EN bemenettel és egy ENO kimenettel is
rendelkeznek. Az EN bemenettél (EN = Enable) az utasitas végrehajtasa fligg.

ADD E Ez az utasitas minden ciklusban végrehajtodik.
. EN ENO
42 _IN 02
D1 —_ N
Ez az utasitas csak akkor hajtodik végre, ha az M12 bekapcsolt
M12 ADD E allapotban van (ON).
1 EN ENO
42 N 0z
O N

A mlvelet eredménye az ENO kimenetre keril (ENO = Enable Out).

Az M34 akkor lesz bedllitott allapotban (set), amikor a két LD EQ M M4
dsszehasonlitott eszk6z értéke megegyezik. ' EN -~ ENO

A4H5 1

(WE ) 52

A programfolyamat ellenérzése céljabdl, az ENO kimenetek és az EN bemenetek 6sszekdthetdk.
A lenti példaban a masodik utasitas végrehajtasa az elsé utasitas eredményétdl fligg.

LD_EG_M ADD_E

! EN ~  ENO EN ENO
0 gl 02 N 023
155 — &2 D22 — N

4-8 S MITSUBISHI ELECTRIC
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Programnyelvek

Fliggvényblokk diagram

Az 6sszes utasitds megvaldsitasa blokkokkal torténik, melyek vizszintes és fligg6leges 6sszekdtd
elemekkel vannak 6sszekapcsolva egymassal. Vezérsin ebben az esetben nem létezik.

Fliggvényblokkokkal megvalésitott példadiagram:

Szekvencialis folyamatabra

........... AND . . . . . . - - . . . . . . .
....... Comeln——

...... Diiwe 0t — o
....... Alarm—a e
................ TlMER_M ‘ . . . . . .
................ L EM ENO S
------ TirnerTC1 —— TCail S
------ TimetTN1 — TWalue o
................ . AND ‘ - . . . . . . .
................ — Barriar-
...... TirmerTS1 _— T
................ RST_M | . . . . . . .
................ — EM EMC S

A szekvencidlis folyamatabra (Sequential Fuction chart - SFC) egy olyan strukturdlt nyelv, melynek
segitségével dsszetett folyamatok modellezhetdk.

A szekvencidlis folyamatébra két alapelembél éplil fel: 1épésekbdl és dtmenetekbdl. Egy sorozat
egymast kovetd [épésekbdl all, ahol a 1épések atmenetekkel vannak elvalasztva egymastol. Egy
sorozatban egyszerre csak egy 1épés lehet aktiv. A kdvetkezd |épés addig nem aktivalodik, mig az
el6z6 1épés be nem fejez6dott és az atmeneti feltétel nem teljesdlt.

Initial ‘

_’JTF{UE _;JFALSE
STEP 1 ‘ STEP 2 ‘
| TRUE | TRUE
T T
|
FINAL ‘
| TRUE

”
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Az IEC 61131-3 szabvany Bevezet6 a programozasba

4.6

4.6.1

Az IEC 61131-3 szabvany

APLC programokat szabdlyoz6 nemzetkdzileg elfogadott szabvanyt -azIEC61131-3 - a nemzetkozi
szabvanybizottsag (International Electromechanical Commission - IEC) hatarozta meg. Az IEC
61131-3 nem csak a PLC-k programozasaban haszndlatos nyelveket fedi le, hanem a PLC
alkalmazasok terén is megfeleld iranyelveket fektet le. A GX IEC Developer szoftver segitségével
a PLC-k programozasa megfelel az IEC 61131-3 szabvanynak.

Ebben a kezd6k szamara készult kézikdnyvben kizdrélag azokat a szabalyokat ismertetjiik, melyek
nélkiilozhetetlenek a kdnyvben szerepld programozasi példak megértéséhez. A GX IEC Developer
szoftverrél tovabbi informaciokat a 043596. cikkszammal jel6lt kezddék szdmara készilt
kézikdnyvbenvagy a 043597.cikkszammal jeldlt hivatkozdsok kézikonyvében taldl. A programozast
természetesen megkonnyiti a GX IEC Developer segitség (Help) funkcidja is.

A szoftver felépitése

Programszervezeti egység (POU)

Az IEC 61131-3 szerint egy PLC program kuilonallé programmodulokbdl all, melyeket programszervezeti
egységeknek (Program Organization Unit - POU) neveznek. A POU egy vezérléprogram legkisebb
kilonallé eleme.

Task 1 ) A POU-k tarolasara az Ugynevezett POU készlet
/ (POU Pool) szolgal.

>

=
o
(&
e
(]

<X

POUT ] POU1 A programokhoz tartozé POU-k feladatok

(Task) szerint csoportositottak.

POU 2 POU 3

A kilonallé feladatok csoportositasabol all

POU 3 POU 4 0ssze a kész PLC program.

POU 4

POU 5 [ Task2
POUS =T Pous

POU 7 i POU 7

i

POU 8

l

Mindegyik POU a kdvetkezd elemekbdl all:
@® Fejléc
@® éstorzs.

A fejlécben azok a valtozdk deklaralasa talalhato, amelyek ebben a POU-ban felhasznalasra
kerlilnek. A program torzse valdjaban a program szerkeszthetd részének felel meg. Egy program
szerkesztéséhez tébb nyelv all a rendelkezéslinkre.

=@ POU_Pool
29 MATN_PRG_LD [PRG] £5EMAIN_PRG_| =10/ x|

ol | | Class Identifier Type Initial Comme=]

u[g“t;tf?pd;c%m [ avar  wlZwitch 1 [ROOI FAl SF
o pocz el [EMAIN_PRG_LD [PRG] Body [LD] = 1ol|

G-ard oS [PRE]
&-ad" pOU4 [PRE]
A3 poUS [PRE]
G-ard POUE [PRE]

B 4F POUT [FUN: INT]
= JF pous [FE]
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Bevezet$ a programozasba Az IEC 61131-3 szabvany

4.6.2

Valtozok

A véltozék a bemenetek, kimenetek vagy a PLC belsé eszkdzeinek az értékeit tartalmazzak. Két
kiilonb6z6 tipusu valtozo kiilonbodztetheté meg:

@® Globalis valtozok és
@® Lokalis valtozok

A globalis valtozok valéjaban "megosztott" valtozdk, és a PLC-be épitett eszkozdkkel valo
kapcsolatot tartjak fenn. Felhasznalhatja 6ket barmelyik POU és valéjaban egy valés fizikai PLC 1/0
pontnak vagy a PLC egyik belsé eszkdzének felelnek meg. A globalis valtozok teszik lehetévé
a kilonallé POU-k kdzotti adatcserét.

Fejléc Torzs
I
Lokalis
| vehozek PLC Program
| Poun
|

N\

Fejléc Torzs
Globalis
valtozék N

Lokalis
\ véltozék PLCPF’orOg2 ram
POU 2 U

/

Ahhoz, hogy egy POU hozzaférhessen egy globdlis valtozéhoz, azt el6bb a POU fejlécében
deklaralni kell. A fejléc tartalmazhat globalis valtozdkat és lokalis valtozokat is.

Egy lokalis valtozé értelmezhetd kdztes eredményként is. Egy POU nem férhet hozzd egy masik
POU lokalis valtozoéjahoz.

Valtozok deklaralasa

Mindegyik POU a valtozék deklardlasaval kezd6dik, vagyis a valtozékhoz kiilonb6z6 adattipusokat
kell hozzarendelni (példaul INT vagy BOOL).

Mindegyik valtozo a kdvetkez6 elemekbdl all:

® Osztaly

® Azonositd, vagyis a valtozd neve

@® Abszolut cim (globdlis valtozok esetén nem feltétlenil sziikséges)

@® Adattipus

@ Kezddérték (automatikusan hozzarendel6dik)

® Megjegyzés (nem feltétlenil sziikséges)

iEf Global Yariable List

Class Identifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type Initial Comment

0/VAR_GLOBAL ~ |START_MOTOR %10 %IX16 BoOL | |FALSE
1|vAR_GLOBAL ~[sTOP_MOTOR K11 lX17 BoOL | |FALSE
2/vAR_GLOBAL ~ [MOTOR_1_ON Y20 %wax32  |pooL | |FALSE
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Az IEC 61131-3 szabvany Bevezet6 a programozasba

Osztaly
Egy projektben egy valtozo6 osztalya annak felhasznalhatosagat jelzi. Néhany példa:

— VAR: A POU-n belil hasznalhato lokalis valtozo

— VAR_EXTERNAL: Egy kils6é globalis valtozét, amely felett aztdn barmely POU-nak irési és
olvasasi joga van, a globalis valtozok listdjaban kell deklaralni.

— VAR_CONSTANT: Ertékét nem valtoztato lokalis valtozo, amely a POU-n belil hasznalatos.

Azonosito

Mindegyik valtozéhoz egy szimbolikus cim rendelédik hozza. Ez az egyedi elnevezés (azonositd)
szabadon valaszthatd, viszont mindig betlvel vagy kizarélag egy alahuzas karakterrel kell
kezd6dnie. A szokozok ésa matematikai mlveletek (+, -, *) azazonositokban nem szerepelhetnek.

Azonositok példai:

- S02.3

— Meghajto_2_kesz
— _Szelepet_Nyiss
—  Motor_M1_ON

A szimbolumok deklaraldsa az IEC 61131-3 szabvany szerint torténik.

Abszolut cimek

A globalis valtozék deklaralasakor azokhoz abszolut cimeket is hozza kell rendelni. Ha a felhasznalé
az abszolut cimeket nem rendeli hozza a globdlis valtozékhoz, akkor azok kiosztasa automatikusan
torténik meg. Egy abszolut cim a valtozonak a CPU memaridjaban elfoglalt helyére mutat, vagy egy
bemenetnek vagy egy kimenetnek felel meg.

Az abszolut cimek kioszthatdk az IEC szintaxis szerint (IEC-Adr.) vagy a MELSEC szintaxis (MLT-Adr.)
szerint. Néhany példa az abszolut cimekre:

XOF bemenet = XOF (MELSEC szintaxis) = %IX15 (IEC szintaxis)
Y03 kimenet = YO3 (MELSEC szintaxis) = %QX3 (IEC szintaxis)

Alapveté adattipusok

Az adattipus egy valtozé jellemzdit - példaul értéktartomany vagy bitek szdma - hatarozza meg.
Adattipus Ertéktartomany Méret
BOOL Logikai 0 (HAMIS), 1 (IGAZ) 1 bit
INT Egész szam -32768 - +32767 16 bit
DINT Dupla egész szam -2,147,483,648 - 2,147,483,647 32 bit
WORD 16 bites sztring 0-65535 16 bit
DWORD 32 bites sztring 0-4,294,967,295
REAL Lebegépontos érték 3.4E 38 (7 szamjegy) 32 bit
TIME ldéérték -T#24d0h31m23s564800ms - T#24d20h31m23s64700ms
STRING Karakterlanc A karakterlanc legfeljebb 16 karakterbdl allhat
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Az alapvetd utasitaskészlet

4.7

Az alapveto utasitaskészlet

A MELSEC System Q platformhoz tartozd vezérl6k utasitasai két alapveté csoportba oszthatok, az
alapvet6 utasitasokra és a betaplalt utasitasokra melyeket néha "alkalmazasi" utasitdsoknak is

neveznek.

Az alapvet6 utasitadsokkal végzett funkcidk a huzalozott vezérl6kkel megvalosithaté funkciokkal
hasonlithaték 6ssze, melyeket a vezérl6ben 1évé elemek egymds kozti 6sszekapcsoldsa
(huzalozasa) hataroz meg.

Az alapvet6 utasitaskészlet tablazata

Utasitas Funkcié Leiras Hivatkozas
LD Inditas (Load) Ir)laal}zalo Ioglkal mdvelet, lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 1
(altaldban nyitott)
4.7.1. fejezet
LDI Inverz inditas (Load Inicializalo logikai mUvelet, lekérdezés akkor torténik, ha a jelszint 0
invers) (ltaldban zart)
ouT Kimeneti utasitas Egy logikai mUvelet eredményét rendeli hozza egy eszk6zhoz 4.7.2. fejezet
AND Logikai ES Logikai ES mivelet, lekérdezés akkor térténik ha a jelszint 1
- - 4.7 4. fejezet
ANI NEMES Logikai NEMES mdvelet, lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 0
OR Logikai VAGY Logikai VAGY muivelet, lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 1
4.7.5. fejezet
ORI NEMVAGY Logikai NEMVAGY mtivelet, lekérdezés akkor torténik, ha a jelszint 0
ANB ES blokk Sorba kapcsolja a parhuzamos dgon 1évé dramkér blokkjat az azt megel6z6
blokkal. 4.7.6. fejezet
ORB VAGY blokk Parhuzamosan kapcsol egy aramkori blokkot az 6t megel6z6 soros blokkal.
Indité impulzus, az eszkozrdl érkezé impulzusjel felfutd élének érzékelésekor
LDP e
aktivalodik
Indité lefutd impulzus, az eszkdzrél érkezé impulzusjel lefuto élének
LDF PPN i
érzékelésekor aktivalodik
ANDP ES impulzus, logikai ES miivelet az eszkdzrél érkezd impulzusjel felfuté élének
Impulzusvezérelt érzékelésekor .
itasok —— — — — - - 4.7.7. fejezet
ANDE utasitaso Lefutd ES impulzus, logikai ES miivelet az eszkdzrél érkez6 impulzusjel lefutd
élének érzékelésekor
ORP VAGY impulzus, logikai VAGY m(velet az eszkdzrél érkezé impulzusjel felfutd
élének érzékelésekor
Lefuté VAGY impulzus, logikai VAGY mUvelet az eszkdzrél érkezé impulzusjel
ORF oy PPN
lefuto élének érzékelésekor
SET Eszkoz bedllitasa (set)
Olyan jelszint beéllitasa, amely a bemeneti feltétel megsz(inése utan fei
RST Eszkoz alaphelyzetbe is megmarad 4.7.8. fejezet
allitasa (reset)
Impulzus, a bemeneti feltétel felfutd élére (a bemenet ON-ra valt) egy miveleti
PLS . i ) D ..
Impulzusvezérelt ciklus idétartamara bedllitja (set) az eszkozt 479, fei
e .7.9. fejezet
utasitasok Lefuté impulzus, a bemeneti feltétel lefuté élére (a bemenet OFF-ra valt) egy
PLF . S S ) P o
muveleti ciklus id6tartamara beéllitja (set) az eszkozt
INV Invertalas Mvelet eredményének invertalasa 4.7.10. fejezet
FF Bit invertalasa Kétallapotu kimeneti eszkoz invertalasa 4.7.11. fejezet
MEP Miivelet eredményének | Impulzus generéalasa a mveleti eredmény felfuto élére.
talakitasa i | . 4.7.12. fejezet
MEF atalakitasa impulzussa Impulzus generalasa a miveleti eredmény lefuté élére.

MELSEC System Q Programozhato logikai vezérlék
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Az alapvetd utasitaskészlet Bevezet6 a programozasba

4.7.1 Inditasi logikai miiveletek

Utasitas Funkcio Létradiagram IEC utasitaslista

Indité utasitas: logikai miveletet indit
LD és ha a jelszint 1, lekérdezi a meghatarozott + J J_. LD
eszkozt

Indito utasitas: logikai mUveletet indit
LDI és ha a jelszint 0 lekérdezi a meghatarozott + J_,- J_. LDN
eszkozt

Egy program aramkoére mindig egy LD vagy egy LDI utasitassal kezdédik. Ezek az utasitdsok
bemeneteken, reléken, id6zitékon és szamlalokon hajthatok végre.

Példaprogramokat az OUT utasitasrol sz6l6, kdvetkezd fejezetben talal.

4.7.2 Logikai miivelet eredményének kivezetése
Utasitas Funkcié Létradiagram |IEC utasitaslista
ouT Kimengti uta§ités, egy tm’iyglet eredményét - T
rendeli hozzd egy eszkdzhoz —

Az OUT utasitas egy dramkor lezérasara hasznalhato fel. Olyan daramkordk programozésa is
lehetséges, melyeknélafelhasznalando érték tobb OUT utasitas eredményébdl all. Ezazonban nem
feltétlendl jelenti azt, hogy a program véget ért. Az OUT mivelettel bedllitott eszkz leadott jele
ezek utan bemeneti jelszintként hasznalhato fel a program soron kovetkezé [épéseiben.

Példa (LD és OUT utasitasok)

Létradiagram MELSEC utasitaslista IEC utasitaslista
X0 Y10 LD X0 LD X0
| |- ) ouT Y10 ST Y10

Ez a két utasitas a kdvetkezd jelsorozatot eredményezi:

ON (1)
X0 A Y A Y i
OFF (0) ——
ON (1)
Y10 A Y A \ | A \ |
OFF (0) —
—
Az LD utasitas feltétele (lekérdezés akkor torténik ha a jelszint 1) igaz, tehat a muvelet t

eredménye is igaz (1), tehat a kimenet beallitédik.
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Bevezeté a programozasba Az alapvetd utasitaskészlet

Példa (LDI és OUT utasitasok)

Létradiagram MELSEC utasitaslista IEC utasitaslista
X0 Y10 LDI X0 LDI X0
/ » ouT Y10 ST Y10
ON (1)
X0 \ \ Y \ Y
OFF (0)
ON (1) —
Y10 \ A | \ | Iy
OFF (0)
—

Az LDl utasitas feltétele (lekérdezés akkor torténik, ha a jelszint 0) mar
hamis tehat a kimenet alaphelyzetbe dllitédik vissza.

MEGJEGYZES Relék és kimenetek tobbszori alkalmazasa

Egy muvelet eredményét egy programban, egynél tébbszor soha ne rendeljen hozzd ugyanahhoz
az eszkdzhoz!

A program végrehajtasa

szekvencialisan torténik fentrél X001 X003
lefel¢, tehat ebben a példaban | | | |
az M10-hez torténé masodik

hozzarendelés egyszertien | X004 X005
fellirnd az els6 hozzarendelt |
eredményt.

M

M10

AN
o)

M10

A probléma a jobb oldali

abran lathaté modositassal Ol Ol -
. P .. M10

oldhaté meg. Igy az 6sszes H H ~

szukse,ggs belmenetl felte’tel I-<| X004 X005

van elégitve és azeredmény is

helyes.

Létezik azonban kivétel a szabdly alol! A felhaszndalé kihasznédlhatja a PLC program felilrdl lefelé
torténd végrehajtasat és a nagyobb prioritast élvez6 utasitasok a program végére is kertilhetnek és
igy a korabbi eredmények szdndékosan felilirhatok. Példat erre a 4.9.1 fejezetben talal, amelyben a
biztonsagi berendezéseket hasznaljuk fel a PLC belsé eszkdzeinek az alapallapotba hozasara és a
motor megallitdsdra. A motor kimeneteihez azonban értéket a teljes programban csupan egyszer
rendellink hozza!
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Az alapvetd utasitaskészlet Bevezet6 a programozasba

4.7.3

Kapcsolok és jeladok hasznalata

Miel6tt folytatnank a tobbi utasitds bemutatasat, tudni kell, hogyan dolgozza fel egy program
a kapcsolokrol, jeladokrol és a hasonld eszkdzokrél érkezé jeleket.

A PLC-ben tarolt programnak a megfelel6 modon kell reagélnia a kapcsolokrél, a gombokrél és
a jeladokrol érkezé jelekre azért, hogy a vezérlé a megfeleld pillanatban a megfelel6 fliggvényt
hajtsa végre. Fontos tehat tudni azt, hogy a programutasitasok csak a meghatarozott bemenet
bindris jelszintjének lekérdezésére képesek — a bemenet tipusat és annak vezérlési médjat nem
veszik figyelembe.

| Ez nyilvdnvaldan azt jelenti, hogy egy program

Normal Zardérintkezd frasakor tudni kell, hogy a PLC bemenetére

dllapotban | alkalmazasakor, vezetett elem zar6- vagy bontéérintkezds
nyitott érintkez6 | a bemenet bedllitodik K& sréérintkezd ko

(zaroérintkezd) (ON, a jelszint 1 lesz) eszkoz-e. Egy zarbérintkezbs eszkdzre vezetett

bemenetet méashogy kell kezelni, mint egy

bontdérintkezds eszkdzre vezetett bemenetet.

Normal Bontoérintkezd Ez a kovetkezd példan is lathatd.
, alkalmazasakor,
allapotban

PP < a bemenet alaphelyzetbe
zart érintkez6

PP B allitodik vissza
(bontérintkez6) (OFF, a jelszint 0 lesz)

Kapcsoldknal dltalaban zaréérintkezds elemekrdl van szé. Alkalmanként azonban biztonsagi okok miatt
bontdérintkez6t kell hasznalni, példaul akkor, ha meghajtdkat akarunk kikapcsolni (lasd a 4.8. fejezetet).

A lenti dbran két jelsorozat lathato, ahol az eredmény mindkét esetben ugyanaz, kilonb6z6
kapcsoldtipusokalkalmazasaeseténis: ha atkapcsoljuk a kapcsolota kimenet bedllitédik (bekapcsol).

24V
| X000
\ I C Yo10
XO 1 |
Switch operated |
ON
X0 \ Y
OFF
ON
Y10 \ |
OFF
t
24V
X000
f C Y010
XO | |
Switch operated |
ON
X0 { A
OFF
ON
Y10 \ |
OFF
—»
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Bevezeté a programozasba Az alapvetd utasitaskészlet

4.7.4 ES miiveletek
Utasitas Funkcio Létradiagram IEC utasitaslista

Logikai ES (ES mivelet, lekérdezés akkor

AND torténik, ha a jelszint 1 vagyis ON)

AND

Logikai NEMES (ES muivelet, lekérdezés

ANI akkor torténik, ha a jelszint 0 vagyis OFF)

/ ANDN

Az ES miivelet logikailag egy aramkérben évé
ketté vagy tobb kapcsold soros kapcsoldsanak |
felel meg. Aram csak akkor folyik, ha mindegyik

kapcsolo zart allapotban van. Ha egy vagy tobb
kapcsolé nyitva van, akkor nem folyik az dram —> Ai H }7
tehat az ES feltétel hamis.

Vegye figyelembe, hogy a programozé szoftver az AND és az ANI utasitasokndl és az LD és LDI
utasitadsoknal is ugyanazokat az ikonokat és funkci6gombokat haszndlja. Ha a programot Iétradiagramos
alakban irja, a beszurasi pontok alapjan a szoftver automatikusan a megfelel6 utasitasokat illeszti be.

Ha a programot utasitaslistas alakban irja, jegyezze meg, hogy az AND és az ANI utasitdsok nem
hasznélhaték egy aramkor kezdetén (létradiagram formdban ez egy vonalnak felel meg)!
Az dramkoroknek az LD vagy az LDl utasitasokkal kell kezdédnilik (Iasd a 4.7.1 fejezetet).

Példa az AND utasitasra

Létradiagram MELSEC utasitaslista
AND utasitas

LD X0
. X0 X1 _— Y10I AND >
! L 7 ouT Y10

IEC utasitaslista

LD X0
AND X1
ST Y10

A példaban az Y10 kimenet csak akkor van bekapcsolt allapotban, ha az X0 és az X1 bemenetek
egyszerre bekapcsolt dllapotban vannak:

ON (1)

X0 A Y \ | \
OFF (0)
ON (1)

X1 | Y A Y  \ Y
OFF(©0) — | |
ON (1)

Y10 A Y i |
OFF (0) | L
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Az alapvetd utasitaskészlet

Bevezet6 a programozasba

Példa az ANI utasitasra

Létradiagram
ANI utasitds

| X0 x1/ Y10

|

MELSEC utasitaslista

LD X0
ANI X1
ouT Y10

IEC utasitaslista

LD X0
ANDN X1
ST Y10

A példaban az Y10 kimenet csak akkor kapcsolodik be, ha az X0 bemenet be van kapcsolva és az X1

bemenet kikapcsolt dllapotban van:

ON (1)
X0 A Y A
OFF (0)
ON (1)
X1 A LY A L
OFF (0)
ON (1) —
Y10 A Y A Y A Y
OFF (0)
t
4.7.5 VAGY miiveletek
Utasitas Funkcio Létradiagram IEC utasitaslista
OR Logikai VAGY (VAGY muivelet, lekérdezés | OR
akkor torténik, ha a jelszint 1 vagyis ON)
Logikai NEMVAGY (VAGY mlivelet,
ORI lekérdezés akkor torténik, ha a jelszint / | ORN
0 vagyis OFF) J |
A VAGY mdvelet logikailag egy dramkorben
lévé ketté vagy tobb kapcsolé parhuzamos
kapcsoldsanak felel meg. Mihelyt valamelyik
kapcsol6 bezarul, az &ram szabadon folyhat. Az —>
aram csak akkor nem folyik, ha mindegyik
kapcsolé nyitva van.
4-18
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Bevezeté a programozasba

Az alapvetd utasitaskészlet

Példa az OR utasitasra

Létradiagram

}xo

X1

1
\OR utasitas

MELSEC utasitaslista

Y10 LD X0
| B OR X1
ouT Y10

IEC utasitaslista

LD X0
OR X1
ST Y10

A példaban az Y10 kimenet akkor van bekapcsolt allapotban, ha az X0 és az X1 bemenetek kozil
legalabb egyik be van kapcsolva:

ON (1)
X0
OFF (0)
ON (1)
X1
OFF (0)
ON (1)
Y10
OFF (0)

Példa az ORI utasitasra
Létradiagram
| X0

1

X1
1

| 27 B
\OR utasitas

MELSEC utasitaslista

Y10 LD X0
C Y ORI X1
ouT Y10

IEC utasitaslista

LD X0
ORN X1
ST Y10

Apéldaban azY10kimenet akkor kapcsolddik be, haaz X0 bemenet be van kapcsolva, vagy haaz X1
bemenet kikapcsolt dllapotban van:

A {

ON (1)
X0 A
OFF (0)
ON (1) —
X1 Y
OFF (0)
ON (1)
Y10 A
OFF (0)
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Az alapvetd utasitaskészlet Bevezet6 a programozasba

4.7.6 Miiveleti blokkok 6sszekapcsolasara szolgalo utasitasok
Utasitas Funkcio Létradiagram IEC utasitaslista
ES blokk (parhuzamos
ANB mveletek/aramkorok blokkjainak soros [ AND (...)
kapcsolasa)
VAGY blokk (soros m(iveletek/aramkorok
ORB blokkjainak parhuzamos kapcsolasa) AND (..)
Attol figgetlendiil, hogy az ANB és az ORB is a PLC utasitdsai kozé tartozik, [étradiagramos abrazolasi
modban csak 6sszekoté vonalakként szerepelnek. Lathatd utasitasokként csak utasitaslistas
abrdazolasi modban talalkozhatunk veliik, az ANB és az ORB roviditések begépelésével.
Mindkét utasitast eszkdzok nélkil kell megadni és a programban tetszés szerinti alkalommal
hasznélhatok fel. A lehetséges LD és LDI utasitdsok szama azonban 15-re korlatozédik, ami tehat
automatikusan azt jelenti, hogy kimeneti utasitasok el6tt szereplé ORB és ANB utasitasok is csak
15-sz6r hasznalhatdk fel.
Példa az ANB utasitasra
Létradiagram
ANB utasitas
J X0 X1 Y17
M2 M10
S ‘{ I S— —
MELSEC utasitaslista
LD X0
ORI M2 — 1 Elsé parhuzamos kapcsolas (VAGY mvelet)
LD X1
OR M10 <— 2 Masodik parhuzamos kapcsolas (VAGY muvelet)
ANB <— ANB utasitas, amely a két VAGY mdveletet koti 6ssze
ouT Y17
IEC utasitaslista
LD X0
ORN M2 — 1 Elsé parhuzamos kapcsolas (VAGY mvelet)
AND( <€— ANB utasitds, amely a két VAGY miiveletet koti 6ssze
X1
OR M10 <— 2 Masodik parhuzamos kapcsolas (VAGY muvelet)
)
ST Y017
Ebben a példaban az Y17 kimenet akkor van bekapcsolt dllapotban, ha az X00 bemenet jelszintje 1,
és ha az X01 bemenet jelszintje 0, vagy ha az M2 relé jelszintje 0 és az M10 relé jelszintje 1.
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Példa az ORB utasitasra

Létradiagram
‘ X0 X1 YiiZ
| Y) . ™

M2 M10 <¢— ORB utasitas

1 |

MELSEC utasitaslista

LD X0

ANI X1 «— 1 Elsé soros kapcsolas (ES mivelet)

LD M2

AND M10 <— 2 Masodik soros kapcsolas (ES muivelet)

ORB <— ORB utasitas, amely a két ES miveletet koti 6ssze
ouT Y17

IEC utasitaslista

LD X0 ]

ANDN X1 <— 1 Elsé soros kapcsolas (ES mivelet)

OR( <«— ORB utasitas, amely a két ES miiveletet koti dssze
M2

AND M10 <@ 2 Masodik soros kapcsolds (ES mivelet)

)

ST Y17

Ebben a példdban az Y17 kimenet akkor van bekapcsolt dllapotban, ha az X00 bemenet jelszintje 1,
és ha az X01 bemenet jelszintje 0, vagy ha az M2 relé jelszintje 0 és az M10 relé jelszintje 1.
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Az alapvetd utasitaskészlet

Bevezet6 a programozasba

4.7.7

MEGJEGYZES

Impulzusvezérelt miiveletek végrehajtasa

Utasitas Funkcio Létradiagram IEC utasitaslista
LDP Indité impulzus, az eszkozrél érkezé felfutd E#nP-Ehf:ﬂ o
él érzékelésekor indit =
Indité lefuté impulzus, az eszkdzrél érkezé LDF_M
LDF P o s EN ENO —
lefutd él érzékelésekor indit P
ES impulzus, az eszk6zré| érkezé felfuto ANDP_M
ANDP él érzékelésekor logikai ES muveletet hajt EN ENO ANDP_M
végre 5
ES lefutd impulzus, az eszkdzrél érkezé ANDF_M
ANDF lefuté él érzékelésekor logikai ES miiveletet EN ENO ANDF_M
hajt végre 8
VAGY impulzus, az eszkozrél érkezé felfutd ORP_M
ORP él érzékelésekor logikai VAGY m(veletet EN ENOD ORP_M
hajt végre s
VAGY lefuté impulzus, az eszkozrél érkezé QORF_M
ORF lefutd él érzékelésekor logikai VAGY EN END ORF_M
muveletet hajt végre 5

APLC-reirt programoknal gyakran keriilhet olyan helyzetbe, hogy egy kétéllapotu eszkdzrél érkezé
kapcsoldjelnekalefutd vagy afelfuto élét kell érzékelnie, majd reagalniakell ra. Felfutd élrél van szo,
ha az eszkoz jelszintje 0-rél 1-re valt at, és lefutd élrél, ha a valtas 1-rél 0-ra torténik.

A program végrehajtasa kozben azok a miveletek, melyek felfuto6 éslefutd impulzusokra reagalnak,
csak akkor adnak le 1-es jelet, ha a hozzajuk rendelt eszkdz jelszintje megvaltozik.

Mikor kell ezt alkalmazni? Tegyik fel példaul, hogy egy olyan futészalagot vezérel, ahol egy
érzékel6hoz hozzarendelt kapcsold egy szamlalo értékét ndveli, ha egy csomag tovabbhaladéasat
érzékeli. Ha nem impulzusvezérelt fliggvényt alkalmaz, akkor hibas eredményeket kap, mivel
minden olyan programciklusban, amikor a kapcsol6 bedllitott (set) allapotban van, a szamlalo
értéke eggyel né. Azonban ha a kapcsoldrél érkezé jelnél csak a felfutd impulzust érzékeljik,
a szamlalo értéke szabalyosan novekszik, csomagonként eggyel.

Alegtobb betaplalt utasitas végrehajthaté impulzusjelekkelis. Részletesebben errél a 6. fejezetben

olvashat.
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Az alapvetd utasitaskészlet

Fliggvények és fliggvényblokkok bevitele Iétradiagramos formaban

Az impulzusvezérelt utasitasok és mas dsszetettebb utasitasok a GX IEC Developer eszkoztardban
taldlhaté gombok segitségével nem viheték be. Ezeknek az utasitdsoknak a bevitelére
a figgvényblokkot kivalasztd ablak szolgal.

Kattintson azeszkoztaron talalhaté afliggvényt vagy a fliggvényblokkot kivalasztéd gombra: I .
Ennek hatdsara megjelenik a lent lathato fliggvényblokkot kivalaszté ablak.

Az Operator type mezd alatt valassza ki a Functions
tételt majd a listérél példaul valassza ki az LDP_M

utasitast.

X1

X1

LDP_M
EN ENO

LDP_M
EN ENO

LDP_M
EN ENO

LOP_M
EN ENO

MO

=101 x|

Scope:; Operataors:

[LOP_M

<Project:
M arufacturer_Lib
Standard_Lib

KIS I

Lazt Recently Used:

- Operator Type [ Mirimize dialog
Al Types after apply
" Dperators

Cloze |
Help |

Afliggvény elhelyezéséhez kattintson rd az Apply
gombra vagy kattintson ra kétszer a kijel6lt objek-
tumra majd kattintson ra a POU torzsére.

% Functions
" Function Blocks

Mumber of Pins: |2

Kattintson ra az eszkoztarban talalhato
gombra (bemeneti véaltozo) majd a fliggvény
azon bemenetére, amelyhez hozza kivénja
rendelni a bevinni kivant eszkozt.

Gépelje be a bemeneti eszkéz azonositéjat és
nyomja meg az ENTER billenty(t.

Ahhoz, hogy a fliggvény kimenetéhez hozzaren-
delhesslink egy valtozét, ra kell kattintani az

eszkoztarban talalhate gombra majd az ENO
kimenetre.
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Bevezet6 a programozasba

Felfuté impulzus kiértékelése

Létradiagram

MELSEC utasitaslista

IEC utasitaslista

| LDP_ M | LDP X1 LD X1
EN ENO| MO ouT Mo PLS M MO
1 X1- s
ON (1)
X1 A \ A
OFF (0)
1
o | | |
0
—

Az MO relé csak egy programciklus id6tartamara van bekapcsolt
allapotban

Lefuté impulzus kiértékelése

Létradiagram

MELSEC utasitaslista

MZ35 ANDF M LD M235
. EN ENO —M374 ANDF X0
X0 5 ouT M374
IEC utasitaslista
LD M235
ANDF_M X0
ST M374
;
M235
0
ON (1)
X0 | | |
OFF (0) |
1
1 Il
0

Ha az X0 ki van kapcsolva (0) és az M235 ba van kapcsolva (1) az M374 relé
egy programciklus idétartamaig bekapcsolt allapotba kerdl.

Az impulzusvezérelt tulajdonsagok kivételével az LDP, az LDF, az ANDP, az ANDF, az ORP és az ORF
utasitdsok az LD, az AND és az OR utasitasokkal azonos médon miikodnek. Ez azt jelenti, hogy
a programokban el6forduld impulzusvezérelt miveletek pontosan ugy viselkednek, mint

a hagyomanyosak.
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4.7.8 Eszkozok beallitasa és alaphelyzetbe allitasa (set & reset)
Utasitas Funkcio Létradiagram IEC utasitaslista
S
Eszk6z beallitasa @,
SET (1-es jelszint hozzarendelése) SET_M S
EN ENO
d
R
Eszkoz alaphelyzetbe éllitasa @,
RST (0-s jelszint hozzarendelése) RST_M R
EN ENO
d

A SET utasitas a kimenetek (Y), a relék (M) és az allapotrelék (S) beadllitasara hasznalhato fel.

@

Az RST utasitds a kimenetek (Y), a relék (M) az allapotrelék (S), az id6zitdk (T), a szamlalok (C) és a regiszterek (D,V,Z)
alaphelyzetbe allitaséra hasznalhato fel.

Egy OUT utasitas jelszintje normalis esetben csak akkor marad 1, amennyiben az OUT utasitashoz
hozzarendelt mivelet eredménye a kiértékelés soran 1 lesz. Ha példaul egy bemenethez
nyomoégombot rendeliink hozz4 és a megfelel6 kimenetre egy ldmpat kdtliink majd azLD ésazOUT
utasitasokkal 6sszekapcsoljuk 6ket, a lampa csak addig fog égni, amig a gomb lenyomott
allapotban van.

A SET utasitassal rovid kapcsoldimpulzusok alkalmazasa lehetséges, melyekkel egy kimenet vagy
egy relé kapcsolhaté be (set) és melyek aztan bekapcsolt allapotban maradnak. Ezek utan az eszkoz
tovabbra is bekapcsolt dllapotban marad az RST utasitassal torténé kikapcsolasdig (reset). Ezzel
a modszerrel taroléfliggvények hozhatodk létre, vagy nyomégombok segitségével meghajtok
kapcsolhatok ki és be. (A kimenetek dltaldban kikapcsolédnak, amikor a PLC-t kikapcsoljuk, vagy ha
a tapelldtds megszinik. Bizonyos relék azonban ilyen kortilmények kozott is meg6rzik utolsé
jelszintjlket, példaul egy beallitott relé bedllitott allapotban marad.)

Létradiagramos formaban a SET és RST utasitasok egy kimeneti muvelet részeként vagy kiilon
figgvényként szerepelhetnek.

SET vagy RST fliggvényt megvalésité OUT utasitas

Adjon megegy OUT utasitast, majd abeallitanikivant | X1 MO
vagy alaphelyzetbe hozand6 eszkdz azonositéjat. _ -J } S _( )_
Kattintson ra kétszer az OUT utasitasra. Ezt kdvetéen
megjelenik a Signal configuration ablak. Co JX1} SR E/lo} SRR
T N
140

' Normal " Megation
O Set " Rezet Cancel |
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Ha SET utasitdsra van sziikség akkor a Set tételt kell
kivalasztani. Ha viszont az RST utasitasra, akkor
a Reset tétel kell kivalasztani. Az ablak bezarasahoz
kattintson ra az OK gombra.

Ezzel az OUT utasitas atalakitasa SET utasitassa
befejezddott.

X1 - - - MO - - -
S .
MO
C Mamal  © Negation
& Sat ' Resel Cancel |
CXq - MO -
ik (s>

Példak az eszk6zo6k beallitasara és alaphelyzetbe hozasara

Létradiagram
1 Masik megoldas

X1 MO
S -

X2 MO
| R -

MELSEC utasitaslista

LD
SET
LD
RST

X1

MO
X2
MO

IEC utasitaslista

X1

MO
X2
MO

Ha egy eszkozre vonatkozé bedllito és
alaphelyzetbe allit6 utasitasok a kiértékelés
utan mindkét esetben 1-et eredményeznek,
az utolsé végrehajtott muivelet elsébbséget
élvez. Ebben a példaban ez az RST utasitas
igy az MO kikapcsolt allapotban marad.

2 Masik megoldas gD
SET_M LD
X1 EN ENO R
d MO
RST_M
X2— EN ENO -
d —MO0
X1 i
X2 A
MO A Y
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Egy olyan példa kovetkezik, amelyben egy tarolé feltoltését vezéreljiik egy szivattyuval. A szivattyu
vezérlése kézzel, két nyomodgomb (BE és KI gombok) segitségével torténik. Biztonsagi okokbol a Kl
kapcsoldnal bontéérintkezét alkalmazunk. Ha a térolé feltoltédik, egy szintérzékel6 automatikusan

ledllitja a szivattyd mikodését.

Létradiagram

1 - PUMP_ON - - Pump

1 sk

PUMP_OFF_NC - Pump
I/ IR»
- Level_sensor -

1

MELSEC utasitaslista

LD
SET
LDI
OR
RST

Pump_ON

Pump

Pump_OFF_NC
Level_sensor

Pump

IEC Instruction List

LD Pump_ON
S Pump
LDN Pump_OFF_NC
OR Level_sensor
R Pump
MEGJEGYZES Ha az eszkdzoket az azonositdjukkal egylitt kivanjuk megjeleniteni, akkor azokat valtozéoként kell
deklardlni a globdlis véaltozék listdjaban. A lenti dbran a fenti program globdlis véaltozéinak listaja
lathato:

Class Identifier rAIT-Addr. | [EC-Addr. Type
0YAR_GLOBAL ~ [PUMP_ON X1 Bl BOOL
1VAR_GLOBAL ~ [PUMP_OFF_NC X2 YolX2 BOOL
2VAR_GLOBAL ~ |Level_sensor H3 Balx3 BOOL
3WAR_GLOBAL ~ [Pump Y10 Y16 BOOL

A globalis valtozok listajardl részletesebb informacidkat a 4.6.2. fejezetben talal.
MELSEC System Q Programozhat¢ logikai vezérl6k 4-27



Az alapvetd utasitaskészlet Bevezet6 a programozasba

4.7.9 Impulzusgeneralas
Utasitas Funkcio Létradiagram IEC utasitaslista
Impulzus, a bemeneti feltételrél/eszkozrél PLS M
érkezd kapcsoldimpulzus felfutd élére egy =
PLS programciklus idétartamara beallit egy EN E"E PLSM
eszkozt*
Lefutd impulzus, a bemeneti
feltételrdl/eszkozrél érkezé PLF_M
PLF kapcsoléimpulzus lefuté élére egy EN END PLF_M
programciklus idétartamara beallit egy d
eszkozt*
* A PLS és PLF utasitasok a kimenetek (Y) és a relék (M) beallitasara hasznalhatok fel.
Ezek az utasitasok valéjaban egy statikus jelet alakitanak at egy révid impulzussa, amelynek az
id6tartama a programciklus id6tartamatél fiigg. Ha az OUT helyett a PLS utasitast hasznalja,
a meghatérozott eszkoz jelszintje csak egy programciklus id6tartamara allitodik 1-re, pontosabban
abban a ciklusban, amikor az aramkdrben a PLS utasitast megel6z6 eszkoz jelszintje 0-bdl 1-be
billen at (felfutd élre generalt impulzus).
A PLF utasitas a lefutd élre generdlt impulzusra reagal, és a meghatarozott eszkozt egy
programciklus idétartamara 1-re allitja, abban a ciklusban, amikor az dramkérben a PLF utasitast
megel6z6 eszkdz jelszintje 1-b6l 0-ba billen at (lefutd élre generalt impulzus).
Létradiagram MELSEC utasitaslista I[EC utasitaslista
| EN ENO PLS MO PLS_M MO
d MO LD MO LD MO
SET Y10 S Y10
MO Y10 LD X1 LD X1
S PLF M1 PLF M M1
LD M1 LD M1
%1 PLF_M RST Y10 R Y10
1 EN ENO
d M1
M1 Y10
1 3
Az X1 eszkoz esetében a jel lefuté éle
X0 A s az inditéimpulzus.
Az X1 eszkoz esetében a jel lefutd éle
X1 Y az inditéimpulzus.
o ]l i
Az MO és az M1 relék csak egy
programciklus id6étartamara
kapcsolodnak be.
M1 —|
Y10
t —»
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4.7.10 Miivelet eredményének invertalasa
Utasitas Funkcio Létradiagram |IEC utasitaslista
/¥
INV Az invert’élla’\s’egy m(j_velet eredményének NOT
megforditasat jelenti INV_M
EN ENOD

Az INV utasitds egymagaban, operandus nélkil hasznalandd. A kdzvetlendl elétte 1évé mivelet
eredményét invertadlja:

— Haamdvelet eredménye 1 volt, akkor az invertalas utan 0 lesz

— Haamiuvelet eredménye 0 volt, akkor az invertalas utan 1 lesz.

Létradiagram MELSEC utasitaslista
1 Egyik megoldas LD X1
X1 X2 Y10 AND X2
1 1 . . () INV
. e ¥ AT ouT Y10
INV utasitas

IEC utasitaslista
2 Masik megoldas

LD X1
X1 X2 NV Y10 AND X2
' EN ENO | ) NOT
1 1 —ENTTENO | )} ST Y10

A fenti példa a kdvetkezd jelsorozatot eredményezi:

1

X1
0
1
X2
0 I
A mivelet eredménye az INV 1 |
utasitas el6tt
0 I
- . 1 —
A mlvelet eredménye az
INV utasitas utan Y10 0

t

Az INV utasitds példaul akkor hasznalando, ha egy dsszetett muivelet eredményének invertalasara
van sziikség. Ugyanazokon a helyeken alkalmazhatd, mint az AND és az ANI utasitasok.

MEGJEGYZES Ha egy létradiagramban egy INV utasitast kivanunk
megadni egy OUT utasitason bellil, akkor az OUT utasitasra

X
torténd dupla kattintassal meg kell jeleniteni a Signal
Configuration ablakot. Valassza ki a Negation tételt majd " Momal % HNegation

Pumpe

kattintson rd az OK gombra (lasd még a 4.7.8 fejezetet). ot  Rocet Cancel
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4.7 .11 Kétallapotu kimeneti eszk6z invertalasa
Utasitas Funkcio Létradiagram IEC utasitaslista
FF_MD
FF Kétallapotu kimeneti eszkoz invertalasa EN ENO FF_MD
)

*

Az FF utasitds a kimenetek (Y), a relék (M) valamint a széalapu eszkdzok egyes bitjeinek a beallitasédra hasznéalhato fel.

Az FF utasitas a bemenetre érkez6 felfuté élre reagélva invertalja a kimeneten 1év6 eszk6z mdveleti

feltételét.

— Haakimeneti eszkoz feltétele be van allitva (set - 1), akkor az inverzié utan alaphelyzetbe kerdl

(reset - 0).

— Ha a kimeneti eszkoz feltétele alaphelyzetben van (reset - (0), akkor az inverzié utan beallitott
allapotba kerdl (set - 1).

Létradiagram

X1

FF_MD
! EN

ENO ¥10
5

MELSEC utasitaslista

LD

FF

IEC

LD

X1

Y10
utasitaslista

X1
~_MD Y10

FF

A fenti program az Y10 kimeneti feltételét invertdlja az X1 bemenetrdl érkezé felfutd élre:

ON (1)
X1 \
OFF (0) ‘
1
Y10
0
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4.7.12 Miivelet eredményének atalakitasa impulzussa
Utasitas Funkcio Létradiagram IEC utasitaslista
MEP Fgém:gsejlce):: Ieérter(;mény felfuto élére EHEPEFI:«I*D MEP_M
MEEF :Eng])ém:gsejlsg Ieértertélmény lefuto élére E;«IMEFE';:D MEF_M

A MEP és a MEF utasitasokat eszk6zok nélkil kell alkalmazni. Egy kimenetiimpulzust generalnak a bemeneti
jel felfutd vagy lefutd élére, vagyis egy olyan mivelet eredményére reagdlnak, amely a kiértékelés soran,
ezek az utasitasok végrehajtasa el6tt igaznak bizonyult. Az ezt kdvetd impulzus a kovetkezd felfutd vagy
lefutd élre jon létre.

Létradiagram

x1 X2

MEP_M M100

EN ENO

MELSEC utasitaslista

LD X1
AND X2
MEP

ouT M100

IEC utasitaslista

LD X1
AND X2
MEP_M

ST M100

A kovetkezd abran a fenti példa altal generdlt jelsorozat lathato:

utasitas elott

A mivelet eredménye a MEP

MEP utasitas utan

A muvelet eredménye a

X1
[(—
1
X2
0
1
0
1
M100
0

|

||

’ Az M100 relé csak egy programciklus idétartamara kapcsolédik be ‘

Ez a két utasitas kiilondsen a tobbérintkezds csatlakozasok kezelésére alkalmas. Példaul tébb,
normal esetben nyitott és sorba kapcsolt érintkezé6knél fenntarthaté az 1 muveleti eredmény, azok
bezdrasa esetén. Ha ez a m(ivelet eredményeként beallitddik egy relé, akkor az mar alapéllapotba
nem allithaté vissza. Ha egy MEP utasitas van sorba kapcsolva ezekkel a negélé érintkezékkel, a relé
visszadllithato lesz, mivel az utasitas kimenete egyetlen egy impulzus, amely akkor jon létre, ha az
0sszes érintkez6 allapota 0-bodl 1-be billen at.
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4.8

Elso6 a biztonsag!

APLC-ktobb elédnnyelisrendelkeznek a huzalozott vezérlékkel szemben. Ha azonban a biztonsagos
Uzemi mlkodtetésrdl van sz, akkor nem bizhatunk meg vakon egy PLC-ben.

Vészleallito eszk6zok

Ha a vezérlési rendszerben vagy programban hiba keletkezik, a mikodteté személyzet
biztonsaganak garantdldsa valamint a gépezet biztonsagos lizemeltetése az alapkovetelmények
kozé tartozik. A vészledllité eszkdzoknek mikodnilk kell még akkor is, ha a PLC nem mdkddik
szabdlyosan - ez példaul azért fontos, hogy sziikség esetén a PLC kimenetek tapelldtasa
lekapcsolhaté legyen.

Vészleallitd kapcsoldt soha ne valdsitson meg kizarélag olyan bemenetként, amit a PLC vezérel, és
amit vészhelyzet esetén a PLC programnak kell aktivélnia. Az ilyen megoldas tulsdgosan is
kockazatos lenne.

Kabelszakadasokra vonatkozé biztonsagi 6vintézkedések

Természetesen azt is biztonsdgosan meg kell oldani, ha kdbelszakadasbol kifolydlag a kapcsoldkrol
érkezd jel nem juthat el a PLC-ig. Ha a berendezést a PLC-vel kapcsolja be és ki, a bekapcsoldashoz
mindig zaroérintkezds a kikapcsolashoz viszont mindig bontdérintkezés kapcsoldkat vagy
nyomogombokat hasznéljon.

| 24V Ebben a példdban a meghajté rendszer kontak-
Evg tora, a vészleallito kapcsold segitségével kézzel
. ON w OFF is leallithato.
VESZ STOP
X000| X001 X002
\ \ PLC
CcoM| Y010| Y011
Kontaktor
oV
A berendezést vezérl6 programban a zaréérintkezds
X001 BE kapcsol6 inditdsa az LD utasitassal torténik
0 | [SET Y010 J}—{ °- K@pcsolo inditasa N ’
mig a bontdérintkezds Kl kapcsold inditasa az LDI
Motor BE Motor BE

utasitassal. A kimenet és ezzel egytitt a meghajtas

is akkor kapcsol ki, ha az X002 jelszintje 0. Ez torté-

nik abban az esetben is, ha a Kl kapcsolé

X002 aktivalodik, vagy ha az 6sszekottetés a kapcsolo és
|

2 —f [RST Y010 _—{ azX002bemenet kdzétt megszakad.

Motor Kl Motor BE

igy biztos lehet benne, hogy kébelszakadas esetén a meghajtas automatikusan kikapcsolodik és
a bekapcsolasa sem lehetséges. Ezen fellil, a kikapcsolas elényt élvez, mivel azt a program a bekapcsol6
utasitas utan dolgozza fel.
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Kolcsonosen reteszel6 érintkezok

Két olyan kimenetet vezérlésekor, melyeknek soha nem szabad egyszerre muikodnilik (példaul egy
motor el6remenetét vagy hatramenetét vezérlé kimenetek) a kimenetek kdlcsonos reteszelését -
azoknal a kontaktoroknal melyeket a PLC vezérel - fizikai érintkez6kkel kell megvalésitani. Erre azért
van szlikség, mert egy programban kizarélag belsé kdlcsonods reteszelés lehetséges és a PLC-ben
keletkez6 valamely hiba esetén egyszerre aktivalédhat mindkét kimenet.

A jobb oldalon lathaté példan egy ilyen kolcso- XOOO|X001 |X002
nos reteszelésl kontaktoros kapcsolat lathaté.
Ebben az esetben a K1 és a K2 kontaktorok egyi- PLC

dejl bekapcsoldsa lehetetlen.

COM| Y010| Y011

K2 K1

K1 K2

Automatikus kikapcsolas

Ha a PLC-t olyan mozgassorozatok vezérlésére hasznaljuk, ahol bizonyos alkatrészeknek bizonyos
pontokon valé tulhaladasa vészhelyzetet idézhet el6, akkor a mozgas automatikus megsziintetéséhez
tovabbi végallaskapcsolok beépitésére van sziikség. A kapcsolok atkapcsolasanak fliggetlennek kell
lennie a PLC-t6l valamint mikodésiiknek fliggetlennek kell lennie a PLC mikodésétdl is. Példat erre az
automatikus kikapcsolddasra a 4.9.1. fejezetben talal.

Kimeneti jel visszacsatolasa

Altaldban a PLC kimeneteit nem figyeljiik. Ha egy kimenet aktivalodik, a program feltételezi, hogy ez
a PLC-n kivili egységnél a megfelel6 reakciot valtotta ki. A legtdbb esetben nincs sziikség tovabbi
berendezésekre. Igényes alkalmazasokndl azonban ajanlatos figyelni a PLC kimeneti jeleit is -
példaul ha a kimeneti aramkorben hibak (kdbelszakadasok, beragadt kapcsolatok) keletkeznek,
akkor azok komoly biztonsagi vagy rendszermukddési zavarokat idézhetnek el6.

Ajobb oldalon lathat6 példaban a K1 zaréérintkezds
kontaktor az X002 bemenetet kapcsolja be akkor,
amikoraz Y10 kimenet bekapcsolédik. igy a program
figyelheti, hogy a kimenet és a hozzarendelt kontak-
tor a megfelel6 mdédon mikodnek-e. X000 | X001 | X002
PLC

Tudni kell azonban, hogy ezzel az egyszer(
megoldassal annak ellenérzése, hogy a vezérelt +24V
berendezés a kivant médon Gzemel-e (példaul
egy motor tényleg forog-e) nem lehetséges. COM| Y010|Y011
Ehhez tovabbi funkcidkra lenne sziikség, példaul K1

egy fordulatszamot mérd eszkdzre vagy eqgy | feeeeeeeeeaold
feszilltségterhelést kovetd elemre.
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4.9

4.9.1

PLC alkalmazasok programozasa

A programozhato logikai vezérl6k segitségével a bemenetek és akimenetek 6sszekapcsolhatésaga
szinte végteleniil varidlhat6. Az On feladata abbdl all, hogy kivalassza az alkalmazasanak megfelel
utasitasokat azok kozul, melyeket a MELSEC System Q platformhoz tartozé vezérl6k tamogatnak és
melyek segitségével alkalmazdsanak megfelel6 programot irhat.

Ebben a fejezetben egy egyszeri példan illusztralva van egy PLC alkalmazas kifejlesztése, a feladat
meghatarozasatél kezdve egészen a kész programig.

Zsaluvezérlo rendszer

Ez elsé Iépésben pontosan meg kell fogalmazni az elvégzendd feladatot. Ez azt jelenti, hogy
a probléma megoldasat lentrél kell megkozeliteni felfelé haladva és pontosan meg kell hatarozni
azokat a feladatokat melyek vezérlését a PLC-re kivanjuk bizni.

A feladat leirasa

Egy olyan vezérlési rendszert kell megvaldsitani, amellyel egy raktarépiilet zsaluzott kapuja vezérelhetd
kdnnyedén, kiviilrél és belllrél is. A rendszerbe biztonsagi berendezéseket is be kell épiteni.

@ H1 figyelmeztet6 ldmpa

IR
cr@o?ss @ @)

stor

® Muikodtetés

— A kapu kinyitasanak kivilrél az S1 kulcsos kapcsold segitségével kell torténnie és az S5
nyomoégomb lenyomasaval kell bezarddnia. A csarnokon belil a kapu kinyitaséra az S2
nyomoégomb szolgél, bezérdsa viszont az S4 lenyomaséval torténik.

— Ezenfeliil egy id6kapcsolonak automatikusan be kell zarnia a kaput, ha az 20 masodpercnél
tovabb nyitva van.

— Akétallapotot-"mozgasbanlévd kapu "és"hatarozatlan dllapotbanlévé kapu" - egy villogé
figyelmeztetd ldmpdéval kell megkiilonboztetni.

@ Biztonsagi berendezések

— Fel kell szerelni egy STOP gombot is (S0), amivel a kapu mikédése barmely pillanatban
leallithatd, vagyis a gomb lenyomasdara reagalva, a kapu mozgdsa abbamarad és tartja
a pillanatnyi helyzetét. Figyelem, ez a STOP kapcsolé nem egyezik meg a vészledllitd
funkcidval! A kapcsolo leadott jelét csak a PLC dolgozza fel, nem kapcsol le semmilyen kiilsé
tapellatast.
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PLC alkalmazasok programozasa

4.9.2

— Egy fotoelektromos érzékeld (S7) beépitésére is sziikség van, amely a kapubejaratban

eléfordulhatod torlasz érzékelésére szolgal
automatikusan ki kell nyilnia.

. Ha bezarédas kozben torlaszt észlel, a kapunak

— Kett6 végallaskapcsold beépitésére is sziikség van, amelyek megallitjdk a kaput meghajté
motor m(ikodését, amikor az a teljesen nyitott (S3), vagy a teljesen zart allapotba kerdil.

A bemeneti és a kimeneti jelek kiosztasa

Afeladat leirdsaban egyértelmiien megvan hatdrozvaa sziikséges bemenetek és kimenetek szama.
A kaput meghajté motort két kimenettel vezéreljiik. A PLC bemeneteire és kimeneteire vezetett

jelek kiosztasa a kovetkezé:

Funkcio Név Cim Megjegyzések
Bontdérintkezd (a kapcsold
STOP gomb SO X0 mUkodtetésekor X0 ="0" és a kapu
mozgasa leall)
NYITO kulcsos kapcsolé (kiilsé) S1 X1
- Zarbérintkezék
NYITO gomb (belso) S2 X2
P , . Bontéérintkezé (X2 ="0" az S3 aktivalasakor
Bemenetek Felsé végallaskapcsold (nyitott kapu) S3 X3 és ha a kapu fent van)
ZARO gomb (belso) S4 X4
- Zarbérintkezék
ZARO gomb (kiils®) S5 X5
Als6 végallaskapcsolé (bezart kapu) 6 X6 I?ontoermtkezo (X6 ="0" az S6 aktivalasakor
és ha a kapu lent van)
Fotoelektromos érzékeld 57 X7 E?l{é?fz észlelésekor az X7 jelszintje 1-be
Figyelmeztetd lampa H1 Y10 —
Kimenetek | Motor kontaktor (motor hatramenet) K1 Y11 Hatramenet = NYITOTT kapu
Motor kontaktor (eléremenet) K2 Y12 El6remenet = ZART kapu
1dézité Az automatikus bezaras késleltetése — TO 1d6: 20 méasodperc

Programozas

Uj projekt létrehozasa

A GX IEC Developer elinditasat kovetéen a Pro-
ject meniuibél valassza ki a New meniipontot.

A kivalaszté menlbdl valassza ki a megfelel
PLC tipust.

A kivalasztés jévahagyasahoz kattintson az OK
gombra.

GX IEC Developer
”Erl:uject Tools Yiew Extras  Window  Help

ChrH-D

L W
i
5

Select PLC Type x|

PLC zeriez
.
PLLC tppe

{oozH) =l

Cancel

di
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x|| Ezek utdn megjelenik a New Project

Froject Path:

Id: WPLC ProgramssGi_|EC_DeveloperyGate]

ol
Cancel |

parbeszédablak. Valassza ki, vagy adja meg az
utvonalat, ahova el kivanja menteni az Uj projek-
tet. Az itvonal végén nevezze el az Uj projektet.

A Create gombra valé kattintas utan a mega-
dott név és utvonal alatt a GX IEC Developer
létrehoz egy Uj alkonyvtarat.

Vélassza ki az Induldsi beallitdsokat. Ebben a példaban a Ladder Diagram tételt kell kivalasztani.

GX IEC Developer 7.01 New Project Startup Options

\@z

{* Ladder Diagram

" MELSECIL

" Project Structure

" Empty Project

Fleaze choose one of the following assistance ophions for creating
wour new project,

Create a simple project consisting of one task and optionally a Sub
tazk. Each tazk contain: one Ladder Diagram POU [Program
Organization Unit).

[T [helude a Sub task

X

Create a simple project consisting of one task and optionally a Sub
tazk. Each tazk containg one MELSEC L [MELSELC Instruction List)
FOU. Only the programming language MELSELC IL iz available in the
project.

[T Ihelude a Sub task

Start the interactive Project Structure Builder Azziztant, vou'll be
guided through zeveral steps, creating tazks and POz depending on
your zelections.

Dian't uze any azsiztance to build your project, just create an emply
one containing no tazks or POz,

Help |

Ok I Cancel |

Az OK gombra valé kattintds utdn megkezddédhet a programozés. A projekt megjelenitésére
szolgald képernyén a megjelenik a POU MAIN (lasd a kdvetkez6 oldalt).
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Laile - X 100 Davabagnr - [FURIN_PAL_LD [Pec] Bady [LOJ]

¥ froject giiect: [t Jook Orfoe [ebog Vew Cxres Wndow beb ) . -

Fd & 8- R EaM s QARR EE=2 ¥l | ~0 8
' L |

I Praject [&FLL_Progean i UL_Developer ate]

Vilirary ol
= B Parameter
@ M
ol —_—
B Medus Condigur st
10 Task Posd
O MARN O (Frio = 31, Event = TRLE)
4 T _Paul
.ﬂ Global_Vars
= 3y P _Poul
o Mamy_PRG_LD [PRG]
o Mand
hop Berky [LB1]

Szerkesztéfelulet (POU torzs)

A "Project Navigator" ablak

A globalis valtozék kiosztasa

MEGJEGYZES Ha a programban kizérélag Mitsubishi cimeket hasznélunk, szimbolikus cimeket nem, akkor
aglobalis valtozok listaja liresen hagyhato. igy azonban a program mar nem fog teljes mértékben
megfelelni az IEC61131-3 szabvénynak.

Gate - GX IEC Developer - [MAIN_PRG_LD AProject Nawga,torablakban kattintson ra kétszer
a Global_Vars tételre.

”"“"’ Project Object Edit Tools  Online  Debug

lzREeR| BB~ |5
2ate

@ Project [d:"PLC_Programs'\GX_IFC_Dev
&=-ff Library_Pool
—-@# Parameter
...... .;;;} PLC
™ Metwaork,
o ) Module Configuration
=€ Task_Pool
o B MAIN_LD (Prio = 31, Event = TRUE)
------ '35 DUT_Pool

----- L*! Global_Yars

=-@ poU_Pool

Megnyilik a globdlis valtozdk listaja (Global Variable List - GVL).

Class [dentifier MAIT-2ddr. | [EC-Addr. Type
OvVAR_GLOBAL -

Adja meg az elsé globalis valtozé azonositéjat és annak abszolut cimét. A MITSUBISHI cim és az IEC
cimkozil csak azegyiket sziikséges megadni. Azegyik cim megadasakor a masikat automatikusana
GX IEC Developer irja be.

| . Elass __ Idenbifier 'Ml‘rnﬁ.ddr | JEC-Addr. _Type _ritial Commgnt
BYAR _LLOBAL #|50_STOP_Gate. [x0 [wixo  |pooL  [CJFALSE  [Normaty Closed

Fizikai bemenet cimének bevitelekor, a cimhez automatikusan a BOOL tipus rendel6dik hozza.
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A tovabbi valtozék deklaralasdhoz a listat ki kell boviteni. Ez tobbféleképpen hajthaté végre:

@ Ha a kurzor a deklaralt utolsoé valtozé sordban van, nyomja le egyszerre a SHIFT és az ENTER
billentytket.

® Masik megoldasként az Edit menlibdl kivalaszthatd a New Declaration tétel.

Gate - GX IEC Developer - [Global ¥ariable List]

I@ Project CObject | Edit Tools ©Onfne Debug Yiew Extras Wi

”E_« H|§|ﬁ|n Unda AlE+EkSp |ﬂ|@li
Gate ——— T B ErlitBiSn —— .| x|
% Project [d:5PLI & Cut Crl+x erhGate]
&l Library_pc Copry Chrl+C B
=@ Parameter 2 poste bt
g PLC # Delete Dl
.,l'" Mletwar
ol Module @ Eind... AlE+F3
= Task_Pool  pegjace. albeChri+F3
.@* MATM_|
------ 55 puT_Pool ewi D Top
..... '@ [Global_vars| — *E pefore
=43 POU_Pool 2B afrer
=-&E" MAIN_PRG_LD [PRG]
- & Header Bottom
@® Vagy csak ra kell kattintani az eszkdztarban az "Insert before" vagy "Insert after" gombra.
CI.. -
B o

A kovetkez6 tablazatban a projektben felhasznalandé globalis valtozoként deklaralt bemenetek és
kimenetek lathatok:

Class |dentifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type Initial Comment
ovAaR_GLOBAL ~|S0_STOP_GATE X0 %10 BOOL . |FALSE Mormally closed
1WAR_GLOBAL ~|51 OPEN_GATE Switch X1 Bl BOOL . |FALSE
2VAR_GLOBAL ~|52_OPEN_GATE_PE X2 0612 BOOL . |FALSE
3VAR_GLOBAL = |S3_Upper_limit_switch X3 Qalx3 BOOL _|FALSE Mormally closed
4VAR_GLOBAL ~|54_CLOSE _GATE_PE (%4 Y4 BOOL . |FALSE Inside
5vAaR_GLOBAL ~|55_CLOSE_GATE_FE X5 Ul X5 BOOL . |FALSE Outsice
6 VAR_GLOBAL > |S6_Lower_limit_switch ] YalXE BOOL _|FALSE Mormally closed
TVAR_GLOBAL ~|57_Photoelectric_barrier | X7 DalxT BOOL . |FALSE
8VAR_GLOBAL ~|H1_Warning_lamp Y10 Y6 BOOL . |FALSE
gvAaAR_GLOBAL > [K1_Motor_open_gate Y LT BOOL . |FALSE

10|VAR_GLOBAL ~ [K2_Motor_close_gate Y12 G BOOL |FALSE
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A program bevitele
Kovetkezhet az egyéni vezérlési feladatok programozasa:
@ A zsalurendszer mikddtetése a nyomoégombokkal

A programnak a bemeneti jeleket at kell alakitania Ugy, hogy a kaput mdkddteté meghajté motorra
két fajta parancs érkezhessen: "kaput nyiss" és "kaput zérj". Mivel ezek a jelek nyomégombokrél
érkeznek és a bemeneteken csak egy révid ideig vannak jelen, ezért tarolni kell 6ket. Ehhez ketté
relére van sziikség, melyek a programban a bemeneteket képviselik, és szlikség szerint allithatjuk
be (set) és alaphelyzetbe (reset) 6ket:

— KAPUT_NYISS
— KAPUT_ZARJ

Ha a POU MAIN torzse még nem lathato, akkor a Project Navigator ablakaban kattintson ra kétszer
a Body [LD] tételre.

feabe - G I Dorwelopes - [FUA1_PRG_LG [#RG] Dody [L0]]

Mpomt ghit B fek G Dot e Erbe Wk Heb
=& | &[5 B e EEs s BASE EEL=S8 # ¥ aE| -0 Fwo=-
LR
P Pruject (L _Programa \IE_IH_Orvrloper Gate]
- Lilirmry Pl
= B Parsnte
&R
o bbetal
Bl edhids sl m slinr,
= 4D Task_Paal
%4 vart_pasd
g [Rabal_Vars
= G PoAI_Ponl
=B wam BRG LD [PRS]
i reads
it oy (L]

@ |3.|.|. l:l'l: A1 = 4k §| Azeszkoztarbol valassza ki a "Normally Open”

(normal allapotban nyitott) érintkez6t.

] Mozditsa el az egér mutatojat a munkatér folé, majd a pozicio
rogzitéséhez kattintson egyet.

_lcixI| A Variables Selection ablak el6hivasdhoz kattintson ra

Scape Wariables az egér jobb gombjaval a kérddjelre.
<ALL> |

<Headers

<[Global Variables»
% PRI B

Standard Lib

A Scope mezd alatt kattintson ra a Global Variables
tételre.

Type

IBDDL 'l

Type Class

ISimpIe Typez Yl
IEC 611313 KN

I Minimize dislog after Spply Mew On

App I Cloge | Help |

\_ILILI;
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-[0lx|| A valtozé kijeloléséhez (ebben az esetben az
Scope Wariables

<[Global Yariables:
Manufacturer_Lib
Standard_Lib

[51_OPEN_GATE_Switch

H1_‘waming_lamp
k1_Matar_open_gate
k.2_Motor_close_gate
S0 S5TOP GATE

"S1_KAPUT_NYISS_Kapcsolo") kattintson ra a beil-
leszteni kivant valtozora.

Az igy kivélasztott valtoz6 beillesztése az Apply

A — gomb megnyomasaval vagy a valtozora valé dupla

Type 52_OPEN_GATE_FB kattintassal torténik.
oL - 53 _Upper_limit_switch

54 CLOSE_GATE_PE

55 CLOSE_GATE_PE
T_l,l.pe Pty SE_Lawer_limit_switch
ISII'ﬂD|B Types 'l 57_Photoelectic_barrier
IEC 611313 J i
WiaR_GLOBAL S1_0PEM_GATE_Switch AT =1 : BOOL := ;I
FALSE; |
I Minirmize dislog after Spply Mew On |

Apply I

Cloze |

S1_OPEM_GATE_Switch

S1_OPEN_GATE Switch

A valtozé bevitele megtortént.

A viéltozo teljes azonositojanak megjelenitéséhez ra
kell kattintani a szerkesztére.

Alétrakapcsolds atméretezéseis lehetséges. Ehhezaz
egér mutatoéjat el kell mozditani a kapcsolas fejlécé-
nek alsé hatdrvonaldhoz, majd "kattintassal és
lenyomva tartassal" valamint a hatarvonal huzaséaval
a magassag megvaltoztathato.

S1_OPEN_GATE. Switch Be kell vinnia kapu nyitasara szolgalé nyomégombot is.

S2_OPEN_GATE_PB

A fenti kapcsolok barmely mikodtetését impulzusokkd kell atalakitani. Erre a PLS_M fliggvény
szolgal. A létradiagramos formaban torténé fliggvénybevitel leirdsa a 4.7.7 fejezetben taldlhato.

. 7 .. z 7 7 . . z 7 .z I'Iﬁn
Kattintson ra az eszkdztarban l1évé kimeneti valtozé gombjara: *

PLS_M
EM  EMNO
d

S1_OPEN_GATE_Switch

S2_0OPEN_GATE_PB

PLS M
? EM ENO
d ?

Ezek utén, a valtozét kéré6 mezd megjelenitéséhez
kattintson ra a PLS_M fliggvény kimenetére.
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— Lokalis valtozok kiosztasa

A PLS_M fliggvény kimeneti véltozojat csak ebben a POU-ban kell felhaszndlni, ezért azt lokalis
véltozoként kell deklardlni. Enhez a projekthez még nem rendeltiink hozz4 lokalis valtozékat, mivel
azt a programozas kozben kell megtenni.

irja be a valtozé nevét "impulzusvezerelt_kapunyitas" az lires '?' mezébe.

Mivel avaltozé nem szerepel alokalis valtozéklistajan és a globdlis valtozok listajan sem a kovetkezé
felhivas jelenik meg:

GX IEC Developer 7.01 x|

Yariable doesn't exist in the headermann the GYL

Cancel |

Options... |

Kattintson ra a Define Local gombra. Ezek utdn megjelenik a Variable Selection ablak, amely kéri az
Uj valtozo definialasat:

{Define giobal.. (| Define local.. |

i
Scope W ariables Clazz
| [v/4R ~|
<Global Variables: |dentifier
g‘;:gggt_uﬁg—ub I Pulse_npen_gate
_'I Address
Type I
[ =l T
Type Clazz IBDDL J
ISimpIe Types j It
IEC 611313 I I— 2| [raLse =
| ;I IlCornment
[~

[~ Minimize dialog after Apply e Off |

Ahhoz, hogy az Uj véltozo bekeriiljon a lokélis valtozdk listdjaba (a POU lokalis fejlécébe) ra kell
kattintani a Define gombra.

Végezetil a |étrakapcsolast a benne 1évd elemek 0sszekotésével kell véglegesiteni.

H
@

A létradiagram bal oldalan kattintson rd a gy(jtésinre, majd "kattintson és hizzon" egyet
a diagramon keresztiil az érintkezdig. Az egér bal gombjat ezen a ponton kell felengedni.

Ez, az eszkoztarban talalhato "Line mode" ikonra kattintva érhetd el.
'I,I' 'j;l' Figyelje meg, hogy a mutatd ceruza ikonna alakul at.

S1_OPEN_(GATE_ Switch PLS
S
d

Pulse_spen_gate
52_0OPEN_GATE_PB

A kapcsoldsban talalhaté 6sszes tobbi elemet kapcsolja 6ssze.
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S1_0OPEN_GATE Switch PLS_M

d—Pulse_open_gate
S52_0OPEN_GATE_FB

— Ujlétrakapcsolas létrehozasa

Ahhoz, hogy a pillanatnyi kapcsolas ald egy uj kapcsolast hozzunk létre, rad kell kattintani az
eszkoztar kovetkez6 gombijara:

Egy kitoltetlen kapcsolasi tér jelenik meg:

S1_OPEM_GATE_Switch PL3_M
! . EN ENO

d Pulse_open_gate
52 OPEMN_GATE_PB

A soron kovetkezé elemeket ebbe a kapcsolasba és az ezt kovetéekbe kell bevinni.

1 S1_OFEN_GATE_Switch pLS
: . e oENo.
d

Pulse_open_galte
52_OPEN_SATE_PB

14 Pulse_open_gate CLOSE_GATE CPEM_GATE
! ! =2
[ S4 CLOSE_GATE_PB PLS
| : e ENO
d Pulse_close_gate

55_CLOSE_GATE_PB

Pulse_close_gate OPEM_GATE CLOSE GATE
! s

A kapcsoldk és a nyomégombok kivételével az 6sszes valtozé esetében lokalis valtozordl van szoé.
Mar ezzel nyilvanvalova valik az azonositdkkal elldtott valtozok alkalmazasanak elénye: az
eszkozokre vonatkozé megjegyzések nélkiil is, ez a program sokkal kdnnyebben értelmezheté egy
olyannal, amelyben abszolut cimeket (példaul X1, X2 stb.) hasznalnank.

@® Az 1-41épés leirdsa

El6szor a kaput nyitd jelek keriilnek feldolgozasra: Az S1 kulcsos kapcsold vagy az S2 gomb
mukodtetésével egy jel keletkezik és az "impulzusvezerelt_kapunyitas" véltozé jelszintje egy
programciklus idétartamara 1-be billen. Erre azért van sziikség, hogy beragadt gomb esetén, vagy
ha a mikodtetd személy lenyomva tartja a gombot, a kapu ne blokkolhasson. Ehhez hasonlé
megkozelités sziikséges a kapu zarasakor, vagyis az S4 és S5 gombokrél érkezé jelek
feldolgozasakor is. Biztositani kell azt is, hogy a motor csak akkor legyen bekapcsolhatd, ha az mar
nem forog azellenkezd irdnyban. Ezt a PLC programban kell megoldani igy, hogy a kapu csak akkor
zarulhasson, ha éppen nem nyitédik és forditva.
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MEGJEGYZES A motor forgdsi iranyainak kolcsonos reteszelését a PLC-n kivil kell megvaldsitani, kiilsé fizikai
kontaktorok segitségével (lasd a 4.9.3. fejezet alatti kapcsolasi rajzot).

@® Akapuautomatikus bezardsa 20 masodperc eltelte utan

5 83 _Upper_limit_switch TIMER _M
{ | EM ENO
TCO TColl
200 TValue
B TS0 CLOSE_GATE
s

Amikor a kapu nyitva van, az S3 végallaskapcsol6 aktivalddik és az X3 bemenet kikapcsolédik. (Biztonsagi
okokbal kifolydlag az S3 egy bontéérintkezds kapcsold.) Ezek utan a TO id6zité elinditja a 20 masodperces
késletetést (K200 =200 x 0,1 s = 20 s) és ha az id6zit6 elszamolt 20 masodpercig a kapu bezarul.

MEGJEGYZES | Az id6zitok részletesebb leirasa a kovetkezo részben talalhato.
® A kapu megallitdsa a STOP kapcsoléval

S0_STOP_GATE CPEN._GATE
I : R
CLOSE_GATE
R

A STOP gomb (S0) megnyomasara a ketté lokalis valtozo alaphelyzetbe allitddik vissza, ledllitva igy
a kapu motorjat.
@ Torlaszok azonositdsa a fotoelektromos érzékel6vel

S7_Pholoelectric_barmer CLOSE_GATE CLOSE_GATE
* R

OPEMN_GATE
g

Ha a kapu bezdruldsa kdzben a fotoelektromos érzékeld torlaszt észlel, a bezarédasi muvelet
abbamarad és a kapu ismét kitarul.

® A motor kikapcsoldsa a végallaskapcsolok segitségével

2] S3_Upper_limit_switch OPEM_GATE
1 ! R
S6_Lower_lmit_swilch CLOSE_GATE
I R

Amikor a kapu teljesen nyitva van, az S3 végallaskapcsolé aktivalédik és az X3 bemenet
kikapcsolodik. Ez alaphelyzetbe allitja a KAPUT_NYISS lokalis valtozdt és kikapcsolja a motort.

Amikor a kapu teljesen bezarult az S6 aktivalédik, és szintén kikapcsolja a motort. Biztonsagi
okokbdl kifolyélag bontéérintkezés végallaskapcsolékat hasznalunk. igy tehat a motor
automatikus kikapcsolodasa is biztositva van (vagy a bekapcsolasa lehetetlen), ha a kapcsolé és
a bemenet kozotti kapcsolat megszakad.

MEGJEGYZES Avégallaskapcsolokat ugy kell bekotni, hogy azok a motort automatikusan kikapcsolhassaka PLC
igénybevétele nélkil is (Iasd a 4.9.3 fejezet alatt a kapcsolasi rajzot).
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@® A motor vezérlése

11 OPEMN_GATE K1_Metor_open_gate

CLOSE_GATE K2_Motor_close_gate

A program végén a kapunyitdsra és a kapuzarasra vonatkozé lokélis valtozok jelszintjei
tovabbitédnak az Y001 és az Y002 kimenetekre.

@® Figyelmeztet6 l[dmpa: "Mozgasban lévé kapu" és "Hatarozatlan allapotban l1évé kapu”

53 _Upper_limit_switch  S6_Lower_limit_switch _1_second_clock H1_Warning_tamp

Ha a végallaskapcsolok kozil egyik sem aktiv, az azt jelenti, hogy a kapu kinyitasa vagy bezarasa
még folyamatban van, vagy a folyamat egy koztes allapotban megallt. llyenkor elkezd villogni
afigyelmeztet6 [dmpa. A villogas sebessége az SM412 specialis relét6l fligg, amelynek automatikus
ki-be kapcsolasa 1 masodperces id6kdzonként torténik (lasd a 5.2. fejezetet). Az SM412-t a program
bevitelekor globalis valtozoként kell deklaralni:

x|| Az "_1_second_clock" valtozénév begépelése utan

% exist in the header nor in the GYL a bal oldalon lathaté tizenet jelenik meg, mivel egy
| nemlétezo valtozordl van szé. Kattintson ra a Define
global gombra.

Y arig

>) Defing local... | Cancel

Dptionz... |

A Variable Selection ablak Address mezG6jébe irja be azt, hogy "SM412", majd kattintson ra a Define
gombra.

Yariable Selection {(Mode New¥ar) - |EI|5|
Scope Wariables Clazs
<ALl |H1_Warning_lam|:u IV.L‘«FE_GLD BAL j
<Header: N
<Global Variabless H1 Warning lamp Identifier

td arwfacturer_Lib F1_Motor_open_gate 1 d clock
Standard_Lib K.2_Motor_cloze_gate I_ ~SECOnE_Coe
ﬂ SO STOP_GATE Address
S1_0OPEM_GATE_Switch SE
Tupe S2_0PEM_GATE_FB I
- 53 Upper_limit_switch T
|B00L | |SaclosE_GatE_pe s
Type Class S5_CLOSE_GATE_PB ool J
- SE_Loweer_limit_switch Iritial
ISII'HIJ|B Types j 57_Photoelectic_barrier ftia
IEC 611313 N ] JraLse -
;I Comment

|\r".f1‘n.Fi_G LOBAL H1 W aming_lamp &T 2016 : BOOL := FALSE:

[ Mirimize dialog after &pply

Apply

Cloze |

= |

MHew Off |
|

A kovetkezd oldalon, az dbran a zsaluvezérld rendszer teljes Iétradiagramja lathato.
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Bevezet6 a programozasba PLC alkalmazasok programozasa

1 =1 _OPEM_GATE_ Switch PLS M ‘
| BN ENO
d ——Pulse_open_gate
52 OPEN_GATE_PE
I
2 Fulse_open_gate CLOSE GATE OPEN_GATE
1| 171 (=)
3 54 _CLOSE_GATE_PB PLS_M ‘
| ENENO -
d ——Pulse_close_gate
85 CLOSE_GATE PB
I
4 Pulse_close_gate OPEM_GATE CLOSE_GATE
i 171 (=)
5 S3_Upper_limit_switch TIMER_M |
i1 EN END
TCO —— TCaoil
200 —— Tw'alue
B T30 CLOSE_GATE
I =¥
7 S0 _STOP _GATE OPEN_GATE
I/} ! ¥
‘ CLOSE_GATE
R
&} S7_Photoelectric_barrier CLOSE_GATE CLOSE_GATE
I I ®>
OPEN_GATE
)
= 53_Upper_limit_switch OPEN_GATE
rl R)
10 S6_Lower_limit_switch CLOSE_GATE
I’ R¥
11 OFEMN_GATE K1_Motor_open_gate
I | L
12
CLOSE _GATE k2_Motor_close_gate
Jl N J
53 _Upper_limit_switch SE_Lower limit_switch 1 second_cock H1_Warning_lamp
I I I L)
MEGJEGYZES Az utasitasok sorrendje nagyon fontos, kiilonésen a program végén a KAPUT_NYISS és a KAPUT_ZARJ
valtozok alapéllapotba hozasa a biztonsagi berendezések altal és a valtozok beallitasat kovetoen.
Mivel a program végrehajtasa feltlrél lefelé torténik (lasd a 2.2. fejezetet), az alapallapotba hozas
(reset) mUvelete elsébbséget élvez a bedllitassal (set) szemben és igy a biztonsdgos lizemelés szavatolt.
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PLC alkalmazasok programozasa

Bevezet$ a programozasba

4.9.3

L1 N PE

A hardver

Azsaluvezérlé rendszera MELSEC System Q platform kovetkezé komponenseivel valésithatd meg:

@ Legaldbb kettd I/0 modul rekeszt tartalmazé féhatlap, példaul Q33B

@® Q62P tipusu tapegység

A tdpegység modul 24 V DC fesziltséget biztosit az érzékel6k és a jelz6lampdak szamara.
Figyelembe kell venni, hogy ez a kimenet maximalisan 0,6 A er6sségl drammal terhelheté.

CPU modul (szlikség szerint)*
Egy 16 bemenettel rendelkezé QX80 tipusu digitalis bemeneti modul (negativ kdzds kapcsolas)

Egy 16 tranzisztoros kimenettel (forras) rendelkez6 QY80 tipusu digitdlis kimeneti modul

* Természetesen egy MELSEC System Q PLC alkalmazésa egy zsaluvezérls rendszer esetében tulzasnak mindsiil. Ez a feladat
egyaltalan nemterhelné meg a CPU-t. Egy Gsszetettebb alkalmazas részeként, példaul egy futészalag vezérlésekor, egy ilyen
elképzelés is megvaldsithato.

A PLC csatlakozasai

so| St

B\

S2

N

S3
O

S4

F\

[ st ;i 57

L[NTJFG

X00 [ x01 [ x02[ X03 | X04 | x05 [ x06 [ X07 [ X08 | X09 [ X0A[ X0B[ X0C| X0D]| X0E [ X0F [COM|

Tapellatas

Digitalis bemeneti modul

Digitalis kimeneti modul

[+24V] 24G

v10[ Y11] Y12 Y13] v14] v15] v16 ] Y17] v18] v19] Y1A] v1B] Yic| viD[ Y1E] Y1F[com] ov

K2
S3

H1? K1

K1
S6

K2

Kontaktorokkal megvaldsitott kdlcsonds reteszelés

Lekapcsolas végallaskapcsolokkal

Avillamos berendezések és a funkciok elnevezéseia kovetkez6 oldalon talalhato tablazatban lathatok.
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Bevezet6 a programozasba

PLC alkalmazasok programozasa

Név Funkcio Cim Megjegyzések
SO STOP gomb X0 Bontéérintkez6 (alaphelyzetben zért, NC)
S1 N\.(.ITg) kulcsos kapcsold X1
(kiils6) Zaroérintkezok (alaphelyzetben nyitott, NO)

S2 NYITO gomb (belsd) X2
S3 Felsé végallaskapcsold (nyitott kapu) X3 Bontoérintkezd (NC)
S4 ZARO gomb (belss) X4

— Zarbérintkezoék (NO)
S5 ZARO gomb (kilso) X5
S6 Alsé végallaskapcsolo (bezart kapu) X6 Bontdérintkezé (NC)
S7 Fotoelektromos érzékel6 X7 Torlasz észlelésekor az X7 jelszintje 1-be billen
H1 Figyelmeztetd ldmpa Y10 —
K1 Motor kontaktor (motor hatramenet) Y11 Hatramenet = NYITOTT kapu
K2 Motor kontaktor (el6remenet) Y12 El6remenet = ZART kapu

MELSEC System Q Programozhato logikai vezérlék
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Bevezet$ a programozasba
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Az eszkozok részletes leirasa Bemenetek és kimenetek

5

5.1

MEGJEGYZES

Az eszkozok részletes leirasa

A PLC-ben taldlhato eszkozok alkalmazédsa kozvetleniil, betdplalt vezérlési programutasitasok
forméjaban torténik. A PLC program, az eszkdzokben jelen 1évé jelszint olvasdsdra és
megvaltoztatasara is képes. Egy eszkdz hivatkozasa két részbdl épiil fel:

— azeszkoz neve és

— azeszkoz cime.

Példa egy eszkdz hivatkozaséra (nulladik bemenet):

Eszkdz neve Eszkoz cime

Bemenetek és kimenetek

A PLC-tannak bemenetei és a kimenetei kapcsoljdk 6ssze az altala vezérelt folyamattal. Ha egy PLC
program az egyik bemenet jelszintjét kérdezi le, akkor ez valéjaban a kérdéses bemeneti kapcson
[év6 feszlltség lemérésének felel meg. Mivel digitalis bemenetekrél van szé, csak két fajta érték
fordulhat el&: BE (ON) vagy Kl (OFF). Ha a lekérdezett bemeneti kapocs fesziiltsége eléri a névleges
feszilltséget (példaul 24 V), akkor a bemenet bekapcsolt dllapotban van (ajelszint 1). Ha a fesziiltség
kisebb, mint a névleges fesziiltség, akkor a bemenet kikapcsolt dllapotban van (a jelszint 0).

A MELSEC vezérlginél a bemenetekhez az "X" azonositd tartozik. Egy bemenet jelszintje egy
programban tetszéleges szamu alkalommal lekérhetd.

APLC nem képes a bemeneti kapcsokon 1évé jelszint megvaltoztatasara. EQy bemeneti eszk6zon
példaul nem hajthaté végre OUT utasitas.

Ha kimenetre vonatkozé utasitast egy kimeneten hajtunk végre, a mivelet eredménye (a jelszint)
a PLC megfeleld kimeneti kapcsahozrendel6dik hozza. Relé kimenet esetén a relé bezar (mindegyik
relé zaréérintkezds). Tranzisztoros kimenet esetén a tranzisztor bekapcsol és aktivalja a rakapcsolt
aramkort.

A bal oldali dbran egy MELSEC PLC bemeneti
| kapcsai vannak 0sszekotve kapcsoldkkal, mig
w a kimeneti kapcsokhoz lampak és kontaktorok

vannak csatlakoztatva.

XOOO| X001 | X002| Bemeneti modul

CPU

Y010 YO11]Y012| Kimeneti modul

L=

A kimenetekhez az "Y" azonosité tartozik. A kimenetek logikai miveletek utasitasaiként vagy
kimeneti utasitasok formajaban hasznalhatokfel. Fontos tudniazonban, hogy egy kimeneti utasitas
ugyanazon a kimeneten egynél tobb alkalommal nem hasznélhat6 fel (Iasd a 4.7.2 fejezetet).
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Bemenetek és kimenetek Az eszkozok részletes leirasa

5.1.1 Kiilso 1/0 jelek és 1/0 szamok
A kiilsé bemeneti eszk6zokroél érkez6 jeleket bemeneti cimek valtjak fel és a program végrehajtasa
mar azok alapjan torténik. A szamokat a csatlakoztatott bemeneti modul felszerelési pozicidja (lasd
a 3.2.2 fejezetet) és a sorkapcsok szamai hatarozzak meg.
A programban el6forduld muveletek eredményeinek a kivezetései (a tekercsek) kimeneti
szamokkal vannak megjeldlve, melyeket szintén a kimeneti modul felszerelési pozicidja és
a kimeneti modul sorkapcsaihoz (azok szamaitél fligg6en) csatlakoztatott kiilsé kimeneti eszk6zok
hataroznak meg.
Abemenetek és a kimenetek szamozasa hexadecimalis(0,1,2..9,A,B,C,D,E,F; 10,11, 12 stb). Tehat
az /0 jelek 16 bemenetbdl vagy kimenetbél allé csoportokra vannak felosztva.
0 1 2 3 4+«—— Rekeszazonosito
Tépellatds CPU
Al 8
Bemeneti szam / Kimeneti szam apeayses
Na yio [ ]
> C X0 —
g0 » Y11
—O/O— X2 viz [
C O X3 L — o A bemeneti/kimeneti szamozés 0-t6l kezdddik és
—1 | Y13 a hexadecimalis szamrendszert koveti.
—O O— X4 ® A bemenetek és a kimenetek szamozasa nem
e ] fedheti egymast, és az "X" el6tag bemenetet, az
—O O— X5 Y14 "Y" elétag kimenetet jelent. Ha mar példaul
~ — létezik X7 bemenet, akkor az Y7 kimenet mar
O— X6 | — _ nem létezhet. (Bizonyos specialis funkciot végzé
1 — Y15 modulok kivételt képeznek.)
X7 L o A bemenetek/kimenetek maximalis szdma a CPU
O O X8 vie [ | tipusatdl fliggben valtozik.
JR —
—0O O— X9 | [ —
— Y17
—O O— XA L
50 B COoM1 —
] Xc vis [ | Kiils6 kimeneti
v eszkozo
p— XD | 1
A/ — :
] (M Iv1F :
— XE
- XF Ccom2 | J
L Ii CON
Kulsé bemeneti
eszkozok Kimeneti modul
Bemeneti modul
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Az eszkozok részletes leirdsa Bemenetek és kimenetek

5.1.2 A MELSEC System Q platform bemenetei és kimenetei

A lenti tabldzatban a MELSEC System Q platformhoz tartozé kiilonb6zd tipusok kimenetei és
bemenetei lathatdk.

Bemenetek és kimenetek

Eszkéz A kézponti és a bovité alapegységek Z::ot::':\‘llil:'sn;?aso'e( essaé k:;pontl
kimenetei/bemenetei kimeneteilben?er?eyteig

Eszkdz azonositd X (bemenetek), Y (kimenetek)

Eszkoz tipusa Kétallapotu eszkoz

Lehetséges értékek Ovagy 1

Kils6 kimeneti eszk6zok s
Hexadecimalis

szamrendszere
Q00J 256 (X/Y000 - X/YOOFF) 2048 (X/Y000 - X/YO7FF)
Q00
201 1024 (X/Y000 - X/YO3FF) 2048 (X/Y000 - X/YO7FF)
Q02

Az eszkdzok széama és | qo2H
cimtartomanya
(a CPU tipusatol fiigg) | QO6H

Q12H | 4096 (X/Y000 - X/YOFFF) 8192 (X/Y000 - X/Y1FFF)
Q25H

Q12PH
Q25PH
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Relék

Az eszkozok részletes leirasa

5.2

Relék

A PLC programokban gyakran van sziikség kdztes binaris értékek (a jelszint 0 vagy 1) taroldsara,

melyeket csak id6szakosan kell tarolni és melyekre valamikor a

program késébbi utasitasainal lesz

sziikség. A PLC specidlisan erre a célra kialakitott memoriacelldkkal rendelkezik, melyeket
segédreléknek vagy roviden egyszerlen csak reléknek neveziink (az eszkdz azonositdja az "M").

A relékben miveletek eredményei tarolhatok bindris alakban (példaul egy OUT utasitas jelszintje)
majd a tarolt érték késébbi mlveletekben hasznalhato fel. A relék alkalmazasaval, kdnnyebbé vélik
a program olvasasa valamint a programlépések szama is csokken, mivel egy relében olyan mveleti
eredményekis tarolhaték, melyek a programban tobbszor is felhasznalhatdk, és a kivant érték olyan

gyakran kérdezhetd le, ahanyszor sziikség van ra.

—||—|:]—H—|I—|I—|I—C M1 —
—

M1

—| |7 Tovabbi lekérdezés akkor torténik,

ha a jelszint 1 (beallitott relé)

M1
—J/fi Tovabbi lekérdezés akkor torténik, ha a jelszint 0
(a relé alaphelyzetben van?)

A kozonséges reléken kivil a MELSEC System Q vezérlék allapotmegdrzé vagy "latch” reléket is
tartalmaznak. Ha a PLC tapellatasa megszinik, a kozonséges, dllapotot nem tarolo relék jelszintje
0 lesz, ami a vezérl6 bekapcsolasakor keletkezé normal jelszintnek felel meg. Ezzel ellentétben az
allapotmeg6rz6 relék megérzik a pillanatnyi dllapotukat a tapellatas ki- majd bekapcsolasa utanis.

T Relé tl'p'usa
Kozonséges relék Allapotmeg6rzé relék
Eszkdz azonositod M L
Eszkoz tipusa Kétallapotu eszkoz
Az eszkdz lehetséges értékei Ovagy 1
Eszkdz cimzés szamrendszere Decimalis
Qoo0J
Qoo
Qo1
Q02
Az eszk6z0k szama és Qo2n 8192 (M0-M8191)* 8192 (LO-L8191)*
cimtartomanya QO6H
Q12H
Q25H
Q12PH
Q25PH

* Az allapotmegdrzo és a kozonséges relék szama a PLC paramétereivel egyiitt allithato be. A fenti tablazatban a gyari

beallitasok lathatok.

S MITSUBISHI ELECTRIC



Az eszkozok részletes leirasa

Relék

5.2.1 Specialis relék

Egy PLC program altal vezérelhetd ki- és bekapcsolhato reléken kivil 1éteznek még specialis vagy
diagnosztikai relék is, melyekhez az "SM" azonosité tartozik. Néhanyukban rendszerinformaciok
tarolédnak, masokkal a program végrehajtdsa manipuldlhaté. A kovetkez6 tablazatban lathatd
néhany a specialis relék kozul.

Specialis .. A programban rendelkezésre
relé AL 4116 lehetdségek
SMo PLC hiba
SM51 Alacsony telepfesziiltség
SM400 Amikor a PLC RUN Gizemmaédban van ennek a relének értéke mindig 1.
SM401 Amikor a PLC RUN Gzemmodban van ennek a relének értéke mindig 0.
SM411 Orajel impulzus: 0,2 masodperc (0,1 s ON; 0,1 s OFF)
SM412 Orajel impulzus: 1 masodperc (0,5 s ON; 0,5 s OFF)
SM413 Orajel impulzus: 2 méasodperc (1 s ON; 1 s OFF)
SM414 Véltoztathato drajel impulzus
MEGJEGYZES Az Osszes specialis relérél tovabbi informacidkat az A/Q sorozat és a MELSEC System Q 87431.
cikkszammal jel6lt programozasi kézikdnyvében talal.
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Id6ziték

Az eszkozok részletes leirasa

5.3

Id6zitok

Folyamatok vezérlése kdzben gyakran van igény meghatarozott késleltetések programozasara,
bizonyos muveletek elinditasa és megallitasa elétt. Huzalozott vezérl6knél ezt idérelékkel érhetd el, a PLC
vezérlékben viszont belsé programozhaté idézitékkel valdsithatd meg.

Az id6ziték valojdban olyan szamlalék, melyek a PLC-ben keletkez6 belsé érajelimpulzusokat
szamoljak (példaul 0,1 masodpercig tarté impulzusok). Amikor a szamlalé értéke elér egy beallitott
értéket, az id6zité kimenete bekapcsolddik.

Egy id6zit6 dbrézolasakor négy kiilonallo elem kiilonbodztetheté meg:
— Beallitott érték (TValue)

— Valédi érték (TN)

— |ldézité-tekercs (TCoil, TC)

— |dézit6-érintkezd (TS)

Mindegyik id6zit6 késleltetd zardérintkezds kapcsoloként viselkedik és 1-es jelszint érzékelésekor
aktivalédik. Az idéziték inditdsa és alaphelyzetbe allitasa ugy érheté el, ha programozasuk
a kimenetekéhez hasonléan torténik. Egy programban az id6ziték kimenetei (TS) tetszés szerinti
alkalommal kérdezheték le.

A MELSEC System Q platformhoz tartozd id6ziték esetében lassi és a nagysebességi idézitéket
kilonboztethetlink meg. A GX IEC Developer szoftver segitségével a PLC paraméterezésekor azid6ziték
idGalapja (vagyis az id6zit6 altal szamlalt érajel frekvenciaja) az 1 ms és 1000 ms kozotti értékeket veheti
fel. Alapértelmezett értékként a 100 ms szerepel. Egy nagysebességl id6zité esetében az id6alap
a 0,1 ms és a 100 ms kozotti értékeket veheti fel. Az alapértelmezett érték ebben az esetben 1 ms.

Azt, hogy egy id6zit6 lassu idézitéként vagy nagysebességl idézitéként fog-e miikodni, azid6zitd
utasitas hatarozza meg.

Lassu szamlalo Nagysebességl szamlalé
TIMER_M TIMER_H_M
EN ENO | EN ENO
TColl TColl
Balue ﬂalue

Lassu id6zit6 alkalmazasara egy programban

Létradiagram MELSEC utasitdslista
LD X0
X0 TIMER_M | ouT T1
i EN ENO | K123
TC1— TColl ‘ LD T1
123 TValue ouT Y10
TS1 Y10 o
1L ¥ |EC utasitaslista
| 4 4| S
A TIMER_M utasitdsban megjelené TCoil LD X0
bemenet valtozojaként az id6zité TIMER_M TCH, 123
eszkoz-azonositojat kell hasznalni (ebben az LD TS1
esetben TC1). ST Y10

Afenti példaban aT1 id6zit6é akkor kapcsol be, amikor az X0 bemenet is bekapcsolédik. A beallitott
érték 123 x 100 ms = 12,3 s, tehat a T200 az YO kimenetet 12,3 s késleltetés utan kapcsolja be.
A példaprogram altal generalt jelsorozat a kovetkezé:

S MITSUBISHI ELECTRIC



Az eszkozok részletes leirasa Id6ziték

|<_>| 12,3 s

Az idézit6 folytatja a belsé 100 ms-os
impulzusok szdmolasat egészen addig, amig
az X0 bekapcsolva marad. Amikor elérte a
beallitott értéket, a T1 kimenete bekapcsol.

X0

/]

Y10

Ha az X0 bemenetet kikapcsoljuk vagy a PLC
tapellatasat megsziintetjik, az id6zité visszaall
alaphelyzetbe és a kimenet is kikapcsolodik.

Az id6zit6é beallitott értéke kozvetett Uton is beallithaté egy adatregiszterben tarolt decimalis
szamérték segitségével. Részletesebb leirast az 5.7.1 fejezetben talal.

Allapotmegorzé idé6ziték

A fent bemutatott kdzonséges id6ziték kiegészitéseként a MELSEC System Q vezérliben
allapotmegdrz6 iddzitdk is taldlhatdk, melyek megérzik a szamlélé pillanatnyi értékét még az Sket
vezérld eszkoz kikapcsolddasa esetén is.

Az id6zitd szamlaldjanak pillanatnyi értéke egy memoridban tarolédik, amelyben a tarolt érték
feszililtségkiesés esetén is megmarad.

Az allapotmegdrz6 idézitd eszkdzokhodz az "ST" azonositd tartozik. A "normalis" id6zitékhoz
hasonloéan, az dllapotmegérzé idéziték is viselkedhetnek lassu vagy nagysebességl idézitékként.

MEGJEGYZES Gyarilag, a PLC CPU paraméterei kozott 2048 (2k) normalis id6zitd van beallitva, mig allapotmegbrzd
id6ziték kozul nincs egy sem. Az dllapotmegdrzd id6ziték engedélyezéséhez, a PLC paraméterei
kozott be kell dllitani ezeknek az id6zitéknek a szamat.

Létradiagram MELSEC utasitaslista
X1 TIMER_H M LD X1
EN ENO OUTH STO
STCO TCoil K345
345 TValue LD STO
ouT Y10
+ TS0 Y10 LD X2
RST STO
X2 RST M
1 EN ENO. IEC utasitaslista
d STCO
LD X1
TIMER_H_M STCO, 345
LD STSO
ouT Y10
LD X2
R STCO

A fenti példaban a TO id6zit6 akkor indul, amikor az X1 bekapcsol. A bedllitott érték 345 x 10 ms =
3,45 s. Amikor eléri a bedllitott értéket a TO bekapcsolja az Y10 kimenetet. Az X2 bemenet
alaphelyzetbe allitja az idézit6t és kikapcsolja annak kimenetét.
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Az eszkozok részletes leirasa

|<t_1,| |<t_2,| t1+12=3,45s

X1

STO S

Y10

Ha az X1 bekapcsolt allapotban van, akkor az
id6zit6 a belsé 10 ms-os impulzusokat szamolja.

Amikor az X1 ki van kapcsolva, az id6szamlalo
pillanatnyi értéke meg6rzédik. Az id6zité
kimenete akkor kapcsolédik be, amikor a

pillanatnyi érték eléri az id6zit6 bedllitott értékét.

Az id6zit6 alaphelyzetbe allitasahoz kiilon
utasitasra van sziikség, mivel az nem kerul

alaphelyzetbe az X1 bemenet vagy a PLC

X2

kikapcsolasa esetén. Az X2 bemenet

alaphelyzetbe éllitja az STO id6zit6t és
kikapcsolja annak kimenetét.

A MESLSEC System Q platformhoz tartozo vezérl6k id6zit6i

Eszkoz

1d6zito6 tipusok

Kozonséges id6zito

Allapotmegérzé ido6zité

Eszk6z azonositod

T

ST

Eszkoz tipusa (beallitas és lekérdezés)

Kétallapotu eszkoz

Lehetséges értékek (id6zité kimenete)

Ovagy 1

Eszkoz cimzés szamrendszere

Decimalis

Az id6zit6 bedllitott értékének megadasa

Decimdlis egész szamu allandoként. A paraméter megadhaté kozvetlenil
egy utasitassal vagy kozvetett Uton adatregiszter felhasznélasaval.

Qo00J

Q00

Qo1

512(TO-T511)*

0*

Q02

Az eszkdzok szama és QO2H

cimtartomanya QO6H

Q12H

Q25H

Q12PH

Q25PH

2048 (TO - T2047)*

0*

* Alapértelmezett érték, az id6zitdk szama a PLC paraméterei kozott allithato be.
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Az eszkozok részletes leirasa Szamlalék

5.4

Szamlalok
A MELSEC System Q platform vezérléi belsé szamlalokkal is rendelkeznek, melyeket szamlalasi

mveletek programozasara hasznalhatunk fel.

A szamléalok azoknak a jeleknek az impulzusait szamoljak, amelyeket a program a bemenetiikh6z
rendelt hozza. A szamlalé kimenete akkor kapcsolodik be, amikor a szamlalé pillanatnyi értéke eléri
aprogrammal meghatarozott bedllitott értéket. Azidézit6khoz hasonléan, a szamlalok kimeneteiiis
tetszés szerinti alkalommal kérdezhetdk le.

Egy szamlalo6 dbrazolasakor négy kiilonallé elem kiilonbodztetheté meg:
— Beallitott érték (CValue)

— Valodi érték (CN)

— Szamlalé-tekercs (CCoil, CC)

— Szamlalé-érintkezé (CS)

Szamlalé alkalmazasat bemutaté példaprogram:

Létradiagram MELSEC utasitaslista
X1 COUNTER_M LD X1
: EN ENO ouT Co
CCOo CColl K10
10 CValue LD Co
ouT Y10
Cso Y10 LD X0
' RST Co
X0 RST_M x
{ 1 EN ENO IEC utasitaslista
d CNO
LD X1

A COUNTER_M utasitasban megjelené CCoil bemenet COUNTER_M  CCO, 10

véltozdjaként a szamlalé eszkdz-azonositdjat kell LD CSo

hasznalni (ebben az esetben CCO). ST Y10
LD X0
R CNO

Az X1 bemenet mindegyik bekapcsol6dasakora C0Oszamlalé értéke eggyelné. AzY10 kimenetaz X1
bemenet tizszer megtortént be- és kikapcsolasa utan allitédik be (azért, mert a szamlalé
paramétere K10).

A példaprogram altal generalt jelsorozat a kovetkezd:

X0 |‘| Az X0 bemenet és az RST utasitas hatasara
el6szor a szamlaloé alaphelyzetbe kerdil.
Ezzel a szamlalo értéke lenulldzédik és

|
X1 OOOOOOOOO000MNO]  aszamlale kimenete kikapcsoldik.

bo |
9

Mihelyt a szamlalé elérte a beadllitott értéket, az
X1 bemenetre érkezé tovabbi impulzusok mar
nem hatnak ki a szamlalé mikodésére.

Y10

A kovetkezé tablazatban lathaté néhany a szamlalék fontosabb tulajdonsagai koziil:
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Szamlalék

Az eszkozok részletes leirasa

Tulajdonsag

Szamlalo

Funkcié

A szamlalé bemenetére érkezd jel minden egyes felfuto élére a valddi érték eggyel né.
(A szamlalé bemenetét nem sziikséges dllanddan impulzusokkal taplalni.)

A szamlalas irdnya

Inkrementalas

Bedllithato
értéktartomany

1-32767

A szamlalé értékének
megadasa

Kozvetleniil decimalis allandé (K - konstans) formajaban utasitassal, vagy kdzvetett tton,
adatregiszterrel.

A szamlalo
tulcsordulasa

Maximalisan 32,767-ig szamol, majd a szamlalo értéke nem valtozik tovabb.

Szamlalé kimenete

Mihelyt a szamlalé elérte a bedllitott értéket, a kimenet bekapcsol, és gy marad.

Alaphelyzetbe allitas
(reset)

A pillanatnyi érték torlését és a kimenet lekapcsolasat egy RST utasitas végzi el.

A szamlalok tablazata

Eszkoz Szamlalo

Eszkdz azonositd @

Eszkoz tipusa (bedllitas és lekérdezés) Kétallapotu eszkoz
Az ’eszk’érz Ighetséges értékei 0vagy 1

(szamlalo kimenete)

Eszkozcimzés szamrendszere Decimalis

A szamlalo beallitott értékének megadasa

Decimadlis egész szamu allandéként. A paraméter megadhato kozvetlendil
egy utasitassal vagy kozvetett Uton adatregiszter felhasznalaséaval.

Az eszkdzok széma é
cimtartoménya

Qo00J
Qo0 512*(C0-C511)
Qo1

Q02

QO02H
QO6H
Q12H 1024* (CO - C1023)
Q25H

Q12PH
Q25PH

* Alapértelmezett értékek, a szamlalok szama a PLC paraméterei kozott allithato be.
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Az eszkozok részletes leirasa

Regiszterek

5.5 Regiszterek

A mUveletek eredményei ideiglenesen a PLC-be épitett relékben tarolhatok. A relékben azonban
csak a BE/KI vagy az 1/0 allapotok tarolhaték, ami azt jelenti, hogy mérési vagy szamolasi
eredmények tarolasara nem alkalmasak. Az ilyen tipusu értékek a MELSEC System Q platform

vezérl6iben taldlhato regiszterekben menthetdk el.

A regiszterek szélessége 16 bit, vagyis olyan szélesek, mint egy szé. Két egymas utédn kdvetkezé
adatregiszter kombindlasaval "dupla szavas" regiszterek is Iétrehozhatdk, melyekben aztan

a 32 bites értékek mentheték el.

1 elgjelbit 15 adattarolasra szolgald bit

& &
L P

[T T TTIT 1111
I A

214213212212029 2827 25 524 1

Register:
16 bit

0: = pozitiv szam
1: = negativ szdm

>

1 elgjelbit 31 adattdrolasra szolgal bit
Dupla szébdl 4116 Ml |
o HEEEEESEEEEN
32 bit l i l l l l
930 929 528 72 51 50

0: = pozitiv szdm
1: = negativ szam

0

Egy kdzOnséges regiszter a 0000H ES az FFFFH (-32 768 és 32 767) kozotti szamok taroldsara képes.
A kett6 szobol allé regiszterek a 00000000H és az FFFFFFFFH (-2 147 483 648 és 2 147 483 647) kozotti

tartomanyt olelik fel.

A MELSEC System Q platform vezérl6inél tobb utasitds is |étezik a regiszterek haszndlatéra és azok
manipuldcidjara. A regiszterekbe értékek irhatok be és értékek olvashatdk ki bel6liik, a regiszterek
tartalma atmasolhato, 6sszehasonlithato, valamint a tarolt értékeken matematikai fliggvények is

végrehajthatok (Iasd a 6. fejezetet).

5.5.1 Adatregiszterek

Egy PLC programban az adatregiszterek a memoria szerepét tolthetik be. Egy adatregiszterbe beirt

érték addig marad ott, amig azt a program egy masik értékkel feliil nem irja.

A 32 bites adatok manipulacidjakor az alkalmazott utasitasokban csak egy 16 bites regiszter cimét
kell pontosan megadni. A 32 bites adat magasabb helyértékl bitjei automatikusan beirédnak
a soron kovetkezd regiszterbe. Ha példaul a DO regiszterben kivanunk tarolni egy 32 bites értéket,
a 0-15 bitek értékei a DO regiszterbe, mig a 16-31 bitek értékei a D1 regiszterbe kertlnek.

MELSEC System Q Programozhato logikai vezérlék
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Regiszterek

Az eszkozok részletes leirasa

Mi torténik a PLC kikapcsolasakor vagy megallitasakor

A kozonséges regisztereken kiviil, melyek tartalma a PLC megadllitdsakor vagy a tapellatas
megszintetésekor elveszik, Q platform vezérléi olyan allapotmegdrzé regiszterekkel is
rendelkeznek, melyek tartalma ilyen esetekben sem veszik el.

Az adatregiszterek tablazata

Eszkoz Adatregiszter
Eszkdz azonositd D
Eszkéz tipusa (bedllitas és lekérdezés) fézr(leil:aggke)szkéz (két regiszter kombinalasaval kétszavas értékek
16 bites regiszterek: 0000H — FFFFH (-32768 - 32767)
Az eszkdz cimzés lehetséges értékei 32 bites regiszter: 00000000H — FFFFFFFFH (-2 147 483 648 —
2 147 483 647)
Az eszkdz cimzés szamrendszere Decimalis
Qoo0J
Qo0 11136* - (DO -D11135)
Qo1
Q02
Az eszk6zok szama és QO2H
cimtartomanya QO6H
Q12H 12288* - (DO - D12287)
Q25H
Q12PH
Q25PH

* Alapértelmezett érték, az adatregiszterek szama beallithaté a PLC paraméterei kdzott.

5.5.2 Specialis regiszterek
A specidlis relékhez hasonléan (5.2.1. fejezet) a MELSEC System Q platform vezérléi speciélis
regiszterekkelis rendelkeznek. Ezekhez aregiszterekhez az"SD" azonositd tartozik. A specialis relék
és a specialis regiszterek kozott gyakori a kdzvetlen kapcsolat. Az SM51 specidlis relé példaul azt
mutatja, hogy a PLC telepfesziiltsége tul alacsony, ehhez kapcsolédva az SM51 specialis
regiszterben a kérdéses Uires telepre vonatkozo informaciok (CPU vagy memariakartya) tarolodnak.
A kodvetkezd tablazatban lathaté néhany a rendelkezésre allé specidlis regiszterek koziil.
Spe_cia’lis Funkcié A p,rogranjb’an rendelkezésre
regiszter allé lehetéségek
SDO Hibakod
SD392 Szoftververzio A regiszter tartalmanak olvasasa
SD520, SD521 A pillanatnyilag futé programciklus idétartama
A dat ‘s id6 melveket a beépitett valés ideiti & tat (BCD A regiszter tartalmanak olvasasa
atum es 1d0 melyeket a beepitett valos ideju Ora muta
SD210-SD213 formatum) y P J A regi§ztertar’talménak
megvaltoztatasa
SD414 Az SM414 periddusanak idétartama A regi§ztertar,talménak
megvaltoztatasa
MEGJEGYZES Az Osszes specialis regiszterrél tovabbi informacidkat az A/Q sorozat és a MELSEC System Q
87431. cikkszammal jel6lt programozasi kézikonyvében talal.
5-12 S MITSUBISHI ELECTRIC



Az eszk6zok részletes leirdsa Regiszterek

5.56.3 Fajlregiszterek

A féjlregiszterek tartalma a tdpelldtds megsziintetésekor szintén nem veszik el. A fajlregiszterek
tehat olyan adatok tarolaséra alkalmasak, melyeket a PLC bekapcsolasakor adatregiszterekbe kell
athelyezni, azért hogy egy késébbi pillanatban szamolasra, 6sszehasonlitasra vagy idézité-paraméterek
bedllitasara hasznalja fel ket a program.

A féjlregiszterek felépitése megegyezik az adatregiszterekével.

Eszkoz Fajlregiszterek

Eszk6z azonositod R

Szdbalapu eszkoz (két regiszter kombindldsaval kétszavas értékek
tarolhatdk)
16 bites regiszter: 0000H — FFFFH (-32768 — 32767)

Az eszkdz lehetséges értékei 32 bites regiszter: 00000000H - FFFFFFFFH (-2 147 483 648 —
2 147 483 647)

Eszkoz tipusa (beallitas és lekérdezés)

Eszkoz cimzés szamrendszere Decimalis
Q00J 0
Qo0
32767 (RO - R32766)
Qo1
Q02
Az eszkdzok szama és Qo2H
cimtartomanya QO6H

Blokkonként 32767 (RO - R32766)

Q12H Meméoriakartya alkalmazéaséaval a tarolhatd féjlregiszterek szama tovabbi
Q25H 1 milliéval bévitheté.

Q12PH

Q25PH

MELSEC System Q Programozhato logikai vezérlék 5-13



Allandék

Az eszkozok részletes leirasa

5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.3

Allandék
Decimalis és hexadecimalis allandok

A decimalis és a hexadecimdlis allanddk olyan eszk6zok, melyek segitségével egy vezérléprogram
decimalis vagy hexadecimalis értékeket rendelhet hozza bizonyos eszkdzdkhoz (példaul idéziték
és szamlalok paraméterei). Az dlland6t a PLC CPU egy binaris szamm4 alakitja at.

A decimalis allandék a létradiagramos vagy az IEC utasitaslistds formaban nincsenek kilon
megjeldlve. A hexadecimalis dllandok elétt a "16#" el6tag all. A 16#12 jeldlés példaul a PLC CPU
szamara a hexadecimalis szamrendszer szerinti 12-es szamot jelenti.

A MELSEC utasitaslistdban a decimalis allanddk el6tt a "K" bet( all, mig a hexadecimdlis dllanddkhoz
a "H" el6tag tartozik. Példék: K100 = a decimalis szamrendszer szerint 100; H64 = a hexadecimalis
szamrendszer szerint 64.

A kovetkezd tdblazatban a decimalis és a hexadecimalis dllandok értéktartomanya lathato:

Allandék 16 bit 32 bit
Decimalis -32768 - +32 767 -2 147 483 648 — +2 147 483 647
Hexadecimalis 0 - FFFF 0 - FFFFFFFF

Lebegdpontos decimalis allandék

Adecimalisdllandok esetében egész szamokrél van szé. A lebegdpontos decimalis értékeknél (vagy
valos szamokndl) azonban mar megjelenik a tizedesvessz6 is és ebbdl kifolydlag az aritmetikai
mUveletekben valé alkalmazasuk tdbb szempontbdl is elényos.

A lebeg6pontos decimalis dllandok el6tt "E" bet all (példaul E1.234 vagy E1.234 + 3). Mint ahogy
ezekbdl a példakbdl kitlnik, ezek az allanddk a programban szerepelhetnek hatvanykitevds
alakban vagy hatvanykitevé nélkili alakban is.

— Allandé meghatarozasa hatvanykitevé nélkil
A meghatarozott értéka"hagyomanyos" jelolést koveti. A 10,2345 szambdl példaul "E10.2345" lesz.
— Alland6 meghatarozasa hatvanykitevével

Az értéket hatvanyalapra és kitevdre kell bontani. A hatvanykitevd egy tizes alapu hatvanynak
felel meg (10"). Az 1234 szam példaul megadhato az 1.234 x 1000 alakban vagy az 1.234 x 103
hatvanyos alakban is. A vezérl6programban ez az érték az "E1.234 + 3" kifejezéssé alakul 4t (+3
annyi mint 103).

A lebegbpontos decimalis dllanddk értéktartomanya a kovetkezé:
-1,0x2'% és-1,0 x 2" *°kdz6tt,

0

valamint 1,0 x2*% és 1,0 x 27'*® k6z6tt

Karakterfiizérbol allo allandoék

Ha egy vezérléprogramban a karakterek idézdéjelekben vannak, akkor azt a program ASCII kédként
értelmezi (példaul "MOTOR12"). Egy karakter 1 bajtnyi helyet foglal el. Egy karakterlanc legfeljebb
32 karakterbdl allhat.
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Az eszk6zok részletes leirasa Id6zit6k és szamlaldk programozasara vonatkozé tippek

5.7 Id6zitok és szamlalok programozasara vonatkozo
tippek

5.7.1 Id6zitok és szamlalok paramétereinek kozvetett megadasa

Azid&zitdk és a szamlalok bedllitott értékeinek meghatéarozasa altaldban kdzvetlenil, egy kimeneti
utasitds segitségével torténik:

Létradiagram MELSEC utasitaslista
X1 TIMER_M LD X1
1 EN END ouT T31
TC31 TCail K500
500 TValue LD M50
M50 COUNTER_M ouT Co
EN ENO K34
cCo CCoil
34 CValus

IEC utasitaslista

LD X1
TIMER_M TC31, 500
LD M50

COUNTER_M CCo0, K34

Afentipéldaban a T31 esetében egy 100 ms-os id6zit6rél van sz6. A K500 allandé allitja be a késést:
500 x 0,1 s = 50 s. A CO szdmlalé paraméterét (34) is kozvetleniil adjuk meg a K34 allandé
segitségével.

Azilyen mdédon torténd paraméterezés elénye az, hogy az egyszeri beallitas utan a bedllitott érték
figyelésére mar nincs tobbé szlikség. A programban felhasznalt értékek mindig érvényesek, még
feszililtségkiesés vagy a vezérl6 kikapcsoldsa esetén is. Van azonban egy hatranya is: egy paraméter
megvaltoztatdsahoz sziikség van a program megvdéltoztatasara is. Ez kiilondsen az id6ziték
bedllitott értékeire vonatkozik, melyeket gyakran kell médositani a vezérlés Gsszedllitdsa és
a programfuttatasi tesztek soran.

Az id6zitok és a szamlalok beallitott értékeinek tarolasa megoldhatd adatregiszterek felhasznalasaval
is, ahonnan aztdn a program kiolvashatja 6ket. Ezek utan az értékek egy programozéegység
segitségével gyorsan médosithatdk, vagy a bedllitott értékek megadhatdk egy vezérlékonzolon vagy
egy HMI vezérl6panelen (HMI - ember-gép interfész) [évd kapcsoldk segitségével is.

A kovetkezé abrakon a beallitott értékek kdzvetett Uton torténd megadasa lathato:
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Id6ziték és szamlaldk programozasara vonatkozé tippek

Az eszkozok részletes leirasa

Létradiagram

MELSEC utasitaslista

M15 MOV_M LD M15
EN ENO MOV D100
LD X1
X1 TIMER_M ouT T31
EN ENO D131
TC31-—— TCoil LD SM402
D31 — s MOV K34
SM402 MOV_M D5
. EN ENO LD M50
b oS ouT  Co
D5
M30 COUNTER_M
EN ENOD
ng g&:{.{.e IEC utasitaslista
LD M15
MOV_M D100, D31
LD X1
TIMER_M TC31, D31
LD SM402
MOV_M K34, D5
LD M50
COUNTER_M CCo, D5

— HaazM15 relé be van kapcsolva a D100 adatregiszter tartalma dtmasolédik a D31 regiszterbe.
Ebben a regiszterben taldlhaté a T31 beallitott értéke. A D100 értékének a moddositasa
programozé- vagy vezérl6egység segitségével hajthatéd végre.

— Az SM402 specidlis relé csak egy programciklus idétartaméra allitédik be kozvetlentl a PLC
bekapcsolasat kovetéen. Ezzel a 34-es allandd masolodik be a D5 adatregiszterbe, ami ezek
utadn a CO szamlalo beallitott értékének felel meg.

Ha a bedllitott értékeket kivanja atmasolni az adatregiszterekbe, akkor programutasitdsokra nincs
sziikség. A kivant értékek megadhaték példaul a program elinditasa el6tt egy programozdegység
segitségével is.

FIGYELMEZTETES:

Kozonséges regiszterek alkalmazdsakor, a bedllitott értékek elvesznek a tdpelldtds
megsziinésekor valamint ha a RUN/STOP kapcsolo STOP dllapotba keriil. Ezek utdn a kovetkez6
tdpfesziiltségre valo csatlakoztatdskor és/vagy a PLC kovetkezé elinditdsakor vészhelyzetet
eléidézé dllapot alakulhat ki, mivel az 6sszes paraméter értéke 0 lesz.

Ha a program nem automatikus értékmdsoldsra van bedllitva, akkor az id6zit6- és
aszdmldlé-paraméterek tdroldsdra dllapotmegorzé adatregisztereket kell haszndlni. Tudni kell
aztis, hogy ezen aregiszterek tartalmais elveszik, ha a PLC-t akkor kapcsoljuk ki, amikor az elem
lemeriilt.

5-16

S MITSUBISHI ELECTRIC



Az eszk6zok részletes leirasa Id6zit6k és szamlaldk programozasara vonatkozé tippek

5.7.2 Kikapcsolasi késleltetés

Az alapbedllitdsok szerint a MELSEC vezérl6kben 1évé id6zitOk késleltetett zaroérintkezés iddzitdk,
vagyis a kimenet egy meghatarozott késleltetési idétartam letelte utdn kapcsolédik be. Sziikség
lehetazonban késleltetett megszakitasi mivelet beprogramozasarais (kikapcsolodas a késleltetést
kovetben). Egy tipikus példdja ennek egy flirdészobaban 1évé szelléztetd ventilator, melynek
néhany percig még tovabb kell forognia a vilagitas kikapcsoldsa utén is.

Példaprogram - Els6 valtozat (allapotmegdrzo)

Létradiagram MELSEC utasitaslista
X1 Y10 LD X1
- . LD Y10
ANI TO
Y10 TS0 ORB
- / ouT Y10
X1 TIMER_M | ouT TO
-/ | EN ENO — K300
TCO TColl
300—— TValue |EC utasitaslista
LD X1
OR(
Y10
ANDN TSO
)
ST Y10
LDN X1

TIMER_M  TCO, 300

Addig, amig az X1 bemenet be van kapcsolva (példaul a vilagitas-kapcsold), az Y10 kimenet
(ventilator) is bekapcsolt dllapotban van. Mivel azonban a TO id6zit6 még mindig fut, az
allapotmeg6rzé képesség tovabbra is bekapcsolva tartja az Y10 kimenetet az X1 kikapcsolédasa
utanis. A fenti példaban a TO akkor kapcsol be, amikor az X1 kikapcsolodik. A késleltetési id6tartam
végén (apélddban ez300x0,1s=30s)aT0megszakitjaaz Y10 allapotanak tarolasat és kikapcsoljaa
kimenetet.

Signal sequence

X1

30s
TO

Y10
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Id6ziték és szamlaldk programozasara vonatkozé tippek Az eszk6zok részletes leirasa

Példaprogram - Masodik valtozat (beallitas/alaphelyzetbe hozas)

Létradiagram MELSEC utasitaslista
X1 Y10 LD X1
- S ) SET Y10
LDI X1
- ouT TO
X1 TIMER_M ‘ K300
!} EN ENO LD TO
TCO TColl ‘ RST Y000
300 TValue
TS0 Y10 IEC utasitaslista
— R -
S S LD X1
S Y10
LDN X1
TIMER_M  TCO, 300
LD TSO
R Y10

Amikor az X1 bekapcsolédik az Y10 is bedllitédik (bekapcsolodik). Az X1 kikapcsolédasa utan
aktivalodik a TO id6ézitd. A késleltetési id6tartam letelte utédn a TO visszadllitja az Y10 kimenetet.
A generdlt jelsorozat megegyezik azzal, amit a példaprogram elsd véltozata general.

5-18 S MITSUBISHI ELECTRIC



Az eszk6zok részletes leirasa Id6ziték és szamlalék programozasara vonatkozé tippek

5.7.3 Késleltetett zaras és bontas

Bizonyos esetekben szilikség lehet arra, hogy egy kimenetet egy bizonyos késleltetés utdn
kapcsoljunk be, majd egy kovetkezé késleltetés utan ki. Ennek megvaldsitdsa nagyon egyszerd
a vezérlébe épitett alapvetd logikai utasitasok segitségével.

Létradiagram MELSEC utasitaslista
o e S
- EN ENO - Ko
TC1— TCoil ‘ o K25
_______________________________________ 25— NN ouT T2
X0 TIMER M K50
LD T1
/| EN ENO - OR Y10
TC2— TCoil ‘ on S
50 TValue ouT Y10
TS1 TS2 Y10
I} N 5 IEC utasitdslista
Y10 LD X0
—i — TIMER_M TC1, 25
LDN X0
TIMER_M TC2, 50
LD TS1
OR Y10
ANDN TS2
ST Y10

Signal sequence
ON

X0
OFF

T1

T2

ON

Y10
OFF

Ho i 2

Amikor az X0 bekapcsolédik, a T1 elindul a T2 pedig alapallapotba keril. AT1 késleltetésiidétartam
eltelte utdn bekapcsolodik az Y10 kimenet, és bekapcsolva marad egészen addig, amig az X0 is
bekapcsolt dllapotban van.

Az ontarto funkcié miatt azonban az Y10 bekapcsolva marad akkor is, ha az X0 kikapcsolédik, és ha
a T1 alapallapotba keriil. Az X1 kikapcsolodasat kovetéen aktivalddik a T2 idézitd. A t2 késleltetési
idétartam letelte utan az Y10 kimenet alaphelyzetbe kerdil.
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Id6ziték és szamlaldk programozasara vonatkozé tippek

Az eszkozok részletes leirasa

5.7.4 Orajelgeneratorok
A vezérl6k specidlis reléket is tartalmaznak, melyek segitségével olyan feladatok is kdnnyen
beprogramozhatdk, melyeknél szabdlyos érajelgenerdldsra van sziikség (példaul egy villogd
hibajelzé lampa vezérlésénél). Az SM413 relé be- és kikapcsolddasa példaul T masodperces
id6kozonként torténik. Az 0sszes specialis relérdl tovabbiinformacidkat az A/Q sorozat ésa MELSEC
System Q 87431. cikkszammal jel6lt programozasi kézikonyvében talal.
Ha ettdl eltéré orajelfrekvenciara vagy be- és kikapcsolasi id6tartamra van sziiksége, akkor a kovetkez6
maddon hozhat létre sajat drajelgenerdtort két idézité felhasznélasaval:
Létradiagram MELSEC utasitaslista
X1 TS2 TIMER_M | LD X
/| EN  ENO g’:‘J'T L
TC1 TColl K10
10 TValue
_______________________________________ R LD T1
TS1 TIMER M | out Eo
— EN ENO |
TC2— TCoil out Y10
20 TValue
Y10 IEC utasitdslista
¥ LD X1
ANDN TS2
TIMER_M  TC1,10
LD TS1
TIMER_M  TC2, 20
ST Y10
Az X1 bemenet inditja be az drajelgenerdtort. Ez a bemenet tetszés szerint kihagyhato, akkor
viszont az 6rajelgenerator mindig aktiv. A programban a T1 kimenete példaul egy figyelmeztetd
ldmpa villogtatasara hasznalhato fel. A bekapcsolt allapot idétartamat a T2, a kikapcsolt allapot
id6tartamat a T1 hatdrozza meg.
A T2 id6zité kimenete csak egy programciklus idétartamaig van bekapcsolva. Ez az idétartam
a valésagban sokkal révidebb, mint ahogy az a lenti jelsorozatban lathaté. A T2 kapcsolja kia T1
idézitét, majd ezutdn azonnal kikapcsolédik a T2 is. Ez valéjaban azt jelenti, hogy a bekapcsolt
allapotidétartamaegy programciklus végigfutasaig tartd id6tartammal ndvekszik. Mivel azonban a
ciklus id6tartama altaldban nem tobb néhany milliszekundumnal, ez az id6 elhanyagolhaté.
Signal sequence
ON
X0
OFF | I
IR
<
™ Pt
0 :
1 i < ST
T2 t2 [ I_
0 '
ON
Y10
OFF -
t
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Halad6 programozas A betaplalt utasitasok tablazata

6

6.1

MEGJEGYZES

Halado6 programozas

A 3. fejezetben bemutatott alapvetd logikai utasitasok segitségével a hagyomanyos huzalozott
vezérlék funkcidi valdsithatok meg egy programozhato logikai vezérl6 segitségével. Ettél azonban
amodern PLC-k sokkal tobbre képesek. Mivel mindegyik PLC mikroprocesszoros kiviteld, ezért azok
matematikai szamitasok elvégzésére, szamok 6sszehasonlitasara, egyik szdmrendszerbdl
a masikba torténd atalakitasra vagy analdg értékek feldolgozasara is alkalmasak.

Ezek a funkcidk, melyek az alapvetd logikai miveleteknél tobbre képesek, specidlis utasitasokkal
hajthatok végre és betaplalt vagy alkalmazasi utasitasoknak nevezik 6ket.

A betaplalt utasitasok tablazata

A betdplalt utasitasok elnevezései a fliggvények angol nyelv( roviditéseibél erednek. A 16 bites
adatok mozgatdsara példaul a MOV (move) utasitas szolgal.

Ha egy programban betaplalt utasitast kivan haszndlni, elészor az utasitast kell megadni majd ez
utdn az eszkdz nevét. A lenti tdbldzatban megtaldlhatd az 6sszes betdplalt utasitds melyeket
a MELSEC System Q platform vezérléi jelen pillanatban tdmogatnak. Ez a lista elsé pillantasra egy
kicsit elrettentd lehet, de aggodalomra nincs ok, az 6sszes utasitds észben tartasa felesleges!
Programozas kdzben segitségil hivhato a GX Developer és a GX IEC Developer szoftverek Segitség
funkcidja, ahol az 6sszes utasitds megtalalhaté. Ebben a fejezetben csak a gyakran eléfordulé
utasitasokat targyaljuk. Ezek azok, melyek a tabldzatban szlrke hattérrel vannak megjeldlve. Az
0sszes utasitasrol leirdst, példaprogramokkal egyitt az A/Q sorozat és a MELSEC System Q 87431.
cikkszammal jelolt programozési kézikonyvében talal.

Sok betaplalt utasitasnak létezik ciklikus vagy impulzusvezérelt (vagyis a bemeneti feltételrdl
érkez6 felfuto élre reagdlo) valtozatais. Az utdbbindl, az utasitas neve utdn"P" betd keriil. Példaul:
MOV -> az utasitas mindegyik programciklusban végrehajtodik, amig a bemenetifeltétel igaznak
bizonyul; MOVP -> a mivelet egyszer hajtéddik végre, a bemeneti feltétel altal generdlt
impulzusjel felfuto élére reagalva.

Kategoria Utasitas Funkcio
LD= ,Egyenlé” ellendrzése
LD> ,Nagyobb mint” ellenérzése
LD< ,Kisebb mint” ellenérzése
LD<> ,Nem egyenlé” ellenérzése
LD<= ,Kisebb vagy egyenlé” ellenérzése
LD>= ,Nagyobb vagy egyenl6” ellenérzése
AND= ,Egyenlé” ellenérzése
AND> ,Nagyobb mint” ellenérzése
Osszehasonlitast | |0 Pites adatok AND< ,Kisebb mint” ellenérzése

osszehasonlitasa

végz6 mlveletek| o 1 oken beliil AND .Nem egyenl6"” ellenérzése

AND<= ,Kisebb vagy egyenlé” ellenérzése

AND>= ,Nagyobb vagy egyenl6” ellenérzése
OR= ,Egyenlé” ellenérzése
OR> ,Nagyobb mint” ellenérzése
OR< ,Kisebb mint” ellenérzése
OR<> ,Nem egyenlé” ellenérzése
OR<= ,Kisebb vagy egyenlé” ellenérzése
OR>= »Nagyobb vagy egyenl6” ellenérzése
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A betaplalt utasitasok tadblazata

Halad6 programozas

Kategoria

Utasitas Funkcio

32 bites adatok
osszehasonlitasa

LDD=

LDD>

LDD<

LDD<>

LDD<=

LDD>=

ANDD=

ANDD>

ANDD<

ANDD

ANDD>=

ANDD<=

ORD=

ORD>

ORD<

ORD<>

ORD<=

ORD>=

16 bites adatok 6sszehasonlitasa mUiveleteken beldl

Osszehasonlitast
végz6 miveletek

Valds szamok
6sszehasonlitasa

LDE=

LDE>

LDE<

LDE<>

LDE<=

LDE>=

ANDE=

ANDE>

ANDE<

ANDE<>

ANDE>=

ANDE<=

ORE=

ORE>

ORE<

ORE<>

ORE<=

ORE>=

Adatok 6sszehasonlitasa miveleteken beliil

Karakterflzérek
6sszehasonlitasa

LDS$=

LDS$>

LD$<

LD$<>

LDS<=

LDS$>=

ANDS=

ANDS>

mveleteken belul

ANDS<

ANDS<>

ANDS$>=

ANDS<=

OR$=

OR$>

ORS$<

Két karakterflizér (karakterenként torténd) osszehasonlitasa
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Halad6 programozas

A betaplalt utasitasok tablazata

Kategoria Utasitas Funkcio
ORS$<>
Karakterfiizérek ORS$<= Két karakterflizér (karakterenként torténd) dsszehasonlitasa
osszehasonlitdsa — mveleteken belil
ORS$>=
Osszehasonlitast BKCMP=
égzé BKCMP>
Ll’?\feletek Bindris és egymast kovetd eszkdzokben (adatblokkokban)
Adatblokkok adatainak | BKCMP< tarolt 16 bites adatok 6sszehasonlitasa. Az adatblokkok
osszehasonlitasa BKCMP<> | szdmat az utasitassal kell meghatarozni. Az eredmény egy
BKCMP<= kilonallo részben tarolodik.
BKCMP>=
+ 16 bites adatok 6sszeaddsa
- 16 bites adatok kivonasa
D+ 32 bites adatok 6sszeadasa
D- 32 bites adatok kivonasa
B+ Négyszamjegy( BCD értékek 6sszeadasa
Osszeadas és B- NégyszamjegyU BCD értékek kivonasa
kivonas DB+ NyolcszamjegyU BCD értékek 6sszeadasa
DB- NyolcszamjegyU BCD értékek kivonasa
E+ Lebegépontos decimalis értékek 0sszeaddsa
E- Lebegépontos decimalis értékek kivonasa
BK+ Adatblokkokban tarolt 16 bites binaris adatok 6sszeadasa
BK- Adatblokkokban tarolt 16 bites binaris adatok kivonasa
X 16 bites adatok szorzasa
Matematikai / 16 bites adatok osztasa
utasitasok Dx 32 bites adatok szorzasa
D/ 32 bites adatok osztdsa
Szorzas és Bx NégyszamjegyUl BCD értékek szorzasa
osztas B/ Négyszamjegy( BCD értékek osztasa
DBx Nyolcszamjegyt BCD értékek szorzasa
DB/ Nyolcszamjegy BCD értékek osztasa
Ex Lebegépontos decimalis értékek szorzésa
E/ Lebegépontos decimalis értékek osztasa
Ifarakterfuz‘erfalf S+ Egy karakterfuizér hozzacsatolasa egy masikhoz
6sszekombinalasa
16 bites adatok inkrementalasa (a valds értékhez
INC R
hozzaadodik 1)
Inkrementalas és DINC 32 bites adatok inkrementalasa
dekrementalas - — —
DEC 16 bites adatok dekrementaldsa (a valos értékbdl kivonédik 1)
DDEC 32 bites adatok dekrementaldsa
BCD 16 bites bindris adat atalakitasa BCD kédba
Binaris adat -> BCD DBCD 32 bites binaris adat atalakitasa BCD kodba
BKBCD 16 bites binaris adatblokkok atalakitasa BCD kédba
BIN Négyszamjegyu BCD értékek atalakitasa binaris adatokka
BCD -> Binris adat DBIN Nyolcszamjegy BCD értékek atalakitasa binaris adatokka
BKBIN Négyszamjegyt BCD blokkok atalakitasa binaris
adatblokkokka
2 6 16 bites bindris adatok atalakitasa lebegépontos decimalis
Adatatalakitd Binaris adatok -> FLT értékekkeé 9op
utasitasok «
lebegépontos - — . — — ——
decimalis érték DELT 3/2 l?ltes Icgmarls adatok atalakitasa lebegépontos decimalis
értékekké
. 16 bites lebegépontos decimalis értékek atalakitasa binaris
Lebegbpontos INT adatokka
decimalis érték -> - — — - —
binaris adatok DINT 32 bites !ebegopontos decimalis értékek atalakitasa binaris
adatokkd
Binaris adat -> DBL 16 bites binaris adat atalakitasa 32 bites binaris adatta
binaris adat WORD 32 bites binaris adat atalakitasa 16 bites binaris adatta
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A betaplalt utasitasok tadblazata

Halad6 programozas

Kategoria Utasitas Funkcio
Binaris adat -> GRY 16 bites binaris adat atalakitasa Gray kédba
Gray kod DGRY 32 bites binaris adat atalakitasa Gray kodba
Gray kéd -> GBIN Gray kod atalakitasa 16 bites binaris adatta
Adatétalakitd binaris adat P — - — p
gy Inaris ada DGBIN Gray kod atalakitasa 32 bites binaris adatta
utasitasok
NEG 16 bites bindris adatok kettes komplemense (el6jelvaltas)
El6jelvaltas DNEG 32 bites binaris adatok kettes komplemense (el6jelvaltas)
ENEG Lebegdpontos decimalis értékek eldjelvaltasa
MOV 16 bites adat athelyezése egyik tarol6egységbdl egy masikba
BMOV Adatblokkok atvitele
FMOV Egy tartomény eszkozeibe torténé masolas
16 bites adatok XCH Meghatarozott eszkdzokben tarolt adatok kicserélése
BXCH Adatblokkok kicserélése
SWAP Egy 526 alsé és fels6 bajtjanak felcserélése
EROMWR | Adat irdsa egy EEPROM regiszterbe
. DMOV 32 bites adat dthelyezése egyik taroléegységbdl egy masikba
Mozgatd 32 bites adatok - — - . —
" " DXCH Meghatarozott eszkézokben tarolt adatok kicserélése
fliggvények -
ebegdbpontos P e s .
decimalis értékek EMOV Lebegdépontos decimalis értékek mozgatasa
Karakterflizérek $Mov Karakterflizér mozgatasa
Negacid, eszkdzok CML 16 bites binaris adat invertalasa bitenként
tartalmanak logikai - . ) . i
invertalasa DCML 32 bites binaris adat invertalasa bitenként
. SP.FWRITE | Fajlba iras
Fajlok " T
SP.FREAD | Olvasas egy fajlbdl
Adatblokkok RBMOV Fajlregiszterek nagysebességli atvitele blokkonként
cJ Feltételhez kotott ugras az egyik programsorra
scJ Feltételhez kotott ugras a kovetkez6 programpasztazast
Programeldgazasok utasitasai kdvetéen
JMP Ugrés
GOEND Ugrés a program végére
Megszakitasok o R . .
engedélyezése El Megszakité program hivasanak engedélyezése
Program Megszakitasok letiltasa DI Megszakité program végrehajtasanak letiltasa
végrehajtasat Kiilonallo
szabfélyozé megszakitasok IMASK Megszakité programot elindité feltételek szabalyozasa
utasitasok engedélyezése/tiltasa
Megszakité program . s . O ex
befejezése IRET Visszatérés a megszakitoé programbol a féprogramba
Bemenetek és RFS Egy meghatarozott I/O eszkdztartomany bemeneteinek és
kimenetek kimeneteinek frissitése egy programpasztazas soran.
Adatfrissitd !(apc59latok es coM Kapcsolatok és interfészadatok frissitése
utasitasok interfészadatok
Kapcsolatfrissitéshez DI Kapcsolatfrissités tiltasa
szlkséges feltétel El Kapcsolatfrissités engedélyezése
WAND Kettd 16 bites eszkdz kombinalasa
Logikai ES DAND Kett6 32 bites eszkdz kombinélasa
BKAND 16 bites adatblokkokban 1évé eszkdzok kombinaldsa
WOR Kettd 16 bites eszkdz kombinalasa
Logikai VAGY DOR Ketté 32 bites eszkdz kombinélasa
Logikai BKOR 16 bites adatblokkokban 1évé eszkézék kombinalasa
muveletek — - — —
utasitasai Loaikai Kizré VAGY WXOR Kettd 16 bites eszkdz kombinalasa
()(()g;?)m zaro DXOR Kett6 32 bites eszkoz kombinélasa
BKXOR 16 bites adatblokkokban 1évé eszkdzok kombinaldsa
WNXR Kettd 16 bites eszkdz kombinalasa
Logikai kizaro P - - 2
NEMVAGY (XNR) DNXR Kettd 32 bites eszkdz kombinalasa
BKXNR 16 bites adatblokkokban 1évé eszkdzok kombinaldsa
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Halad6 programozas

A betaplalt utasitasok tablazata

Kategoria Utasitas Funkcio
ROR Bitek forgatasa jobbra
. RCR Forgatas jobb oldali bitatvitellel
16 bites adatok - -
ROL Bitek forgatdsa balra
Adatforgaté RCL Forgatas bal oldali bitatvitellel
utasitasok DROR Bitek forgatésa jobbra
. DRCR Forgatas jobb oldali bitatvitellel
32 bites adatok -
DROL Bitek forgatdsa balra
DRCL Forgataés bal oldali bitatvitellel
SFR 16 bites sz6 |éptetése n bittel jobbra (n: 0 - 15)
16 bites adatok - — - -
SFL 16 bites sz6 léptetése n bittel balra (n: 0 - 15)
Adatlépteté L BSFR Tobb kétallapotu eszkdz 1éptetése 1 bittel jobbra
h Kétallapotu eszk6zok — - - -
6bb kétallapotu eszkoz léptetése 1 bittel balra
utasitasok BSFL Tobb kétall koz | 1 bittel bal
DSFR
Szdalapu eszkdzok DSFL Tobb széalapu eszkoz éptetése 1 bittel jobbra vagy balra
BSET Kilonallo bitek bedllitasa
I?Ielil!ltas/alaphelyzetbe BRST Kiilonallo bitek alapéllapotba allitasa
Bitfeldolgozo e BKRST Bitek kotegelt alapéllapotba hozésa
utasitasok 9 paliap
. - TEST 16 bites vagy 32 bites szavakban lévé kiilonallé bitek
Bitellen6rzés .
DTEST ellendrzése
. SER 16 bites adat keresése
Adat keresése
DSER 32 bites adat keresése
SUM . . 7 P 2117 .
Adatbitek ellendrzése Eg}/ 1§ bites vagy 3’2 bl'Ees szoban Iévé beallitott bitek
DSUM szamdanak meghatdrozasa
Adat dekodolésa DECO Dekddolas 8-bdl 256 bitbe (binarisbol decimalisba)
Adat kédoldsa ENCO Kédolas 256-bol 8 bitbe (decimalisbdl bindrisba)
7 szegmenses SEG 4 szamjegyU binaris érték atalakitasa 7 szegmenses kodba,
dekodolas ami a 0 - F értékek megjelenitését teszi lehetévé
DIS 16 bites szavak szétkapcsolasa 4 bites csoportokba
Legfeljebb négy 16 bites adat mindegyik 4 legkisebb bitjének
UNI P .
. taroldsa egy 16 bites adatban
| 16 bites szavak
Adat,fgldcl)(lgozo szétkapcsolasa/ NDIS Adatok szétkapcsolasa véletlenszerd bitcsoportokba
utasitaso Gsszevonadsa NUNI Véletlenszer( bitcsoportok 6sszevondasa
WTOB Bajtok adatainak szétkapcsoldsa
BTOW Bajtok adatainak 6sszevonasa
Legnagyobb értékek MAX 16 bites adatblokkokban 1évé legnagyobb érték keresése
keresése DMAX 32 bites adatblokkokban [év6 legnagyobb érték keresése
Legkisebb értékek MIN 16 bites adatblokkokban 1évé legkisebb érték keresése
keresése DMIN 32 bites adatblokkokban lévé legkisebb érték keresése
SORT 16 bites adatok rendszerezése
Rendszerezés -
DSORT 32 bites adatok rendszerezése
oL o WSUM 16 bites bindris adatblokkok végdsszegeinek kiszamitasa
Végosszeg kiszamitasa - —— — - ——
DWSUM 32 bites binaris adatblokkok végosszegeinek kiszamitasa
Programstruktar | . ) FOR Programciklus elinditasa
. . Ciklusokra vonatkozé - -
&ra vonatkozo itasok NEXT Programciklus vége
tasitasok utasitaso - -
u BREAK A FOR/NEXT ciklus befejezése
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Halad6 programozas

Kategoria Utasitas Funkcio
CALL Alprogram hivasa
RET Alprogram vége
Alprogramok FCALL Alprogram-kimenetek alapallapotba hozasa
ECALL* Alprogram hivasa programfajlbél
Programstruktar . - o .
4ra vonatkozé EFCALL* Erogramfajlokban lévé alprogram-kimenetek alapéllapotba
iy ozasa
utasitasok
IX i i
Teljes programrészek indexelése
i IXEND
Indexelés
IXDEV ) ) )
Az indexelt eszkdzazonositok tarolasa egy listaban
IXSET
Adatok irdsa FIFW Adatok irdsa egy adattablazatba
P FIFR Az adattablazatba elsének bekerdilt adat olvasasa
Adattabla;atokra Adatok olvasasa - - i i
vonatkozé FPOP Az adattablazatba utolsénak bekerilt adat olvasasa
utasitasok Adatok torlése FDEL Meghatarozott adatblokkok térlése egy adattablazatbdl
Adatok beillesztése FINS Meghatérozott adatblokkok beillesztése egy adattablazatba
L. i FROM 16 bites adat olvasasa egy specialis funkciét végzé modulbdl
Puffer meméria | Olvasas
kezelésére DFRO 32 bites adat olvasasa egy specialis funkciot végzé modulbol
vonatkozo6 o TO 16 bites adat irdsa egy specidlis funkciét végzé modulba
utasitasok Iras - — s T
DTO 32 bites adat irasa egy specialis funkciét végzé modulba
Megjelenitésre | ASCIl karakterek PR ASCII karakterfuzér kivitele periférikus eszkdzre
vonatkozo kivitele PRC Megjegyzés (ASCCI kddolasban) kivitele periférikus eszkozre
utasitasok Kijelz6 torlése LEDR A jelz6berendezések és a LED kijelz6k alapallapotba allitasa
CHKST A CHK utasitas inditoutasitasa
CHK Meghibasodas ellenérzése
Megh’ibél’sodés CHKCIR A CHK utasitas végrehajtasahoz sziikséges ellenérzé
ellendrzése aramkorok létrehozéasa
Annak a programrésznek a befejezé utasitasa, amelyre a
CHKEND . b e
|étrehozott aramkorok vonatkoznak
L ) SLT Térolé allapotanak bedllitasa (eszkozallapot tarolasa)
e Eszkoz dllapotanak — - - - —
Meghibasodas | i+ 01464 Tarolé allapotanak alapallapotba hozasa (eszkézallapot
. NN SLTR .
diagnosztika és torlése)
hibakeresés Mintavételezés STRA Mintavételezés nyomkdvetésének bedllitasa
nyomon kévetése STRAR Mintavételezés nyomkovetésének alapéllapotba allitasa
PTRA Program nyomkéovetésének beallitasa
Programm"ukoc!es PTRAR Program nyomkéovetésének alapéllapotba allitasa
nyomon kovetése
PTRAEXE | Program-nyomkovetés futtatasa
L TRACE Nyomkdvetés beallitasa
Nyomkéovetés — - —
TRACER A trace utasitas altal tarolt adatok torlése
Binaris -> BINDA 16 bites vagy 32 bites binaris adatok atalakitasa decimalis
Decimalis (ASCII) DBINDA ASCIl kédolasu értékekké
Binaris -> BINHA 16 bites vagy 32 bites binaris adatok atalakitasa
Hexadecimalis (ASCII) DBINHA hexadecimalis ASCIl kédolasu értékekké
Karakterflizér- BCDDA Négyszamjegy(i BCD adatok talakitasa ASCIl kédba
feldolgozo BCD -> ASCII —— - — -
utasitasok DBCDDA Nyolcszamjegyti BCD adatok atalakitdsa ASCIl kodba
Decimalis (ASCII) -> DABIN Decimalis ASCII kédok atalakitasa 16 bites vagy 32 bites
Binaris DDABIN binéris adatokka
Hexadecimalis (ASCII) HABIN Hexadecimalis ASCII kédok atalakitasa 16 bites vagy 32 bites
-> Binaris DHABIN binaris adatokka

*

Az FCALL, ECALL és EFCALL utasitasok programozasa a GX IEC Developer szoftverrel nem lehetséges.
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Kategoria Utasitas Funkcio
o DABCD Decimalis ASCII kod atalakitdsa négyszamjegy(i BCD adatokka
Decimalis (ASCII) -> — — — —
BCD DDABCD Decimalis ASCII kéd atalakitasa nyolcszéamjegy(i BCD
adatokka
Eszkdzre vonatkozo Eszkdzre vonatkozd megjegyzés olvasasa és taroldsa ASCII
: . : COMRD .
megjegyzés olvasasa formatumban
HosszUsdg érzékelés LEN Karakterfizérek hosszanak érzékelése
Bindris adat -> STR Tizedesvesszd beillesztése és 16 bites vagy 32 bites binaris
Karakterfuizér DSTR adat atalakitasa karakterflizérré
Karakterfiizér -> VAL Karakterfiizérek atalakitasa 16 bites vagy 32 bites binaris
Binaris adat DVAL adatokka
Lebegop(_)_ntlos adat > ESTR Lebegbépontos adatok atalakitasa karakterflizérekké
Karakterfuzér
Karakterfl{zer- Karakt€rfuzer e EVAL Karakterflizérek dtalakitasa lebeg6épontos adatokka
feldolgozd Lebegépontos adat
utasitasok = N
Iétéll)jegopontos adat -> EMOD Lebegdépontos adatok atalakitasa BCD adatokka
Lebegépontos adat -> BCD formatumban 1évé lebegépontos adatok dtalakitasa
S EREXP L .
Decimalis decimalis formatumba
Binaris 16bitesadat=> | asc | 16 bites binaris adat atalakitdsa ASCIl kodba
ASCII -> Binaris HEX Hexadecimalis ASCll karakterek atalakitasa binaris értékekké
Karakterfuizér RIGHT Rész-sztring kivonasa jobbrdl
adatainak kinyerése LEFT Rész-sztring kivonasa balrol
Térolas MIDR Karakterflizérek meghatérozott részeinek tarolasa
Mozgatés MIDW Kar'gkterfuzer—reszek elmozditasa egy meghatérozott
teriletre
Keresés INSTR Karakterflizér keresése
SIN Szinusz
Ccos Koszinusz
TAN Tangens
Trigonometriai ASIN Arkusz szinusz
Lebegépontos | utasitasok ACOS Arkusz koszinusz
szamokra’ ATAN Arkusz tangens
vonatkoz6
utasitasok RAD Fok atalakitasa radidnba
DEG Radian atalakitasa fokba
SQR Négyzetgyok kiszamitasa
Matematikai utasitasok EXP Természetes alapu hatvany (a kitevd lebegdpontos érték)
LOG Logaritmus kiszamitasa
ili RND Véletlenszam generalasa
S“peaalhs Véletlenszer( értékek - ~ 9 - —
fuggvények SRND Véletlenszer(i szamsorozatok frissitése
BSIN Szinusz
BCOS Koszinusz
Trigonometriai BTAN Tangens
BCD adatokra | utasitasok BASIN | Arkusz szinusz
vonatkozé -
utasitasok BACOS Arkusz koszinusz
BATAN Arkusz tangens
L " BSQR NégyszamjegyU BCD adat négyzetgyokének kiszamitasa
Matematikai utasitdsok ——— - — —
BDSQR Nyolcszamjegy(i BCD adat négyzetgyokének kiszamitdsa
s . . LIMIT 16 bites vagy 32 bites binaris adatok kimeneti értékeinek
Hatérérték szabalyozas . ?
DLIMIT szabalyozasa
4 5 BAND
Adat:s;abalyozo Holtsav szabdlyozas Holtsav szabalyozas 16 bites vagy 32 bites binaris adatoknal
utasitasok DBAND
) " ZONE , " . o .
Zo6navezérlés Zobnavezérlés 16 bites vagy 32 bites binaris adatoknal
DZONE
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Kategoria Utasitas Funkcio
RSET Fajlregiszter-blokkok atvaltasa
Féjlregiszterekre Kapcsoloutasitasok QDRET Fajlregiszterekben Iévé fajlok atvaltasa
vonatkozo QCDSET Fajlregiszterekben |évé megjegyzések dtvaltasa
utasitasok Olvasas ZRRDB Kozvetlen olvasas egy fajlregiszter bajtjabol
iras ZRWRB Kozvetlen irds egy féjlregiszter bajtjdba
Olvasas DATERD Az id6 és a datum olvasasa
Bedllitas DATEWR A PLC-6ra paramétereinek meghatarozasa (id6 és datum)
APLC-be épitett | o774ad4s DATE+ Oraadatok hozzaadésa
6rara vonatkozé ——— - —
miiveletek Kivonas DATE- Oraadatok kivonasa
Atalakits SECOND Az 6rak / percek / masodpercek dtalakitdsa masodpercekké
alakitas
HOUR Mésodpercek atalakitasa 6rakka / percekké / masodpercekké
Periférikus Kivitel MSG Uzenetkivitel a periférikus eszkdzokre
eszkdzdkre Adatok bevitele a periférikus eszk6zokrél billentylzeten
. PKEY .
vonatkozé Bevitel keresztil
utasitasok KEY Szamértékek bevitele billentylizeten keresztiil
PSTOP A program atvaltasa készenléti allapotba
Készenléti allapot POFF A program atvaltasa készenléti allapotba és a kimenetek
Programszabalyozé alapéllapotba allitasa
utasitasok Pasztazo lizemméd PSCAN A program atvaltasa pasztazé tizemmaodba
I§|ssebes’segu PLOW A program atvaltasa kissebességli izemmodba
lzemmod
Program betoltése PLOADP Program betoltése memdériakartyarol
Programo{kra Program torlése PUNLOADP Készenléti aIIaPc.)'Eba’n |évé program torlése a
vonatkozé programmemoériabdl
utasitasok . o e P
Torlés és betoltés PSWAPP Készenléti allapq'fba,n !evo program t(_?rle,se a e La
programmemoriabdl és program betdltése memériakartyarol
Adatkapcsolatok Frissités ZCOM Halozati adatok frissitése
ra vonatkoz6 . , RTREAD | Az Utvélasztasra vonatkozé informaciok olvasasa
utasitasok Utvalasztas — - — X
RTWRITE | Az Utvalasztasra vonatkozé informaciok irdsa
Tébbprocesszoros Adatok irdsa S.TO Adatok irdsa a CPU megosztott memdridjaba
rendszereknél Adatok olvasasa FROM Adatok olvasasa egy masik CPU megosztott memoriajabdl
hasznalatos - - -
L N Tébbprocesszoros rendszer altal hasznalt megosztott
utasitasok Adatfrissités com memoria frissitése
Figyel6id6zité WDT Figyel6ido6zité alapallapotba allitasa
Modulinformaciok UNIRD Modulinformacidk olvasasa
Rendszerszabaly . ZPUSH Az indexregiszterek tartalmanak kdtegelt elmentése
. Indexregiszter - - - — - —
ozasrak ZPOP Az indexregiszterek tartalmanak kotegelt visszaallitasa
vonatkozé
utasitasok Eszkdzazonosito A kdzvetett cimzésre szolgalo eszkdzazonosité tarolasa
R ADRSET S
tarolasa (a GX IEC Developerben nincs jelen)
P:jlsztaza.sgk DUTY Egy eszkdz pasztazasanak elére bedllitasa
végrehajtasa
o UDCNT1 1 fazisi bemeneti fel- és le-szamlalo
Szamlalo — - - —
UDCNT2 2 fazisu bemeneti fel- és le-szamlalo
TTMR Programozhat6 id6zité
Idézitd STMR Specialis id6zitd (lassu id6zitd)
STMRH Specidlis id6zité (nagysebességli id6zitd)
Forgdasztalra . C s
Betaplalt vonatkozé utasitas ROTC Forgdasztal pozicionaldsa
utasitasok =~ - - . . .
Flrészfog jel RAMP Eszkoz tartalmanak fokozatos megvaltoztatasa
Impulzusgyakorisag Egy bemenetre érkez6 impulzusok szamlaldsa egy
. SPD . S . VR
mérése meghatérozott ideig majd az eredmény tarolasa
Impulzuskimenet PLSY Allithaté impulzusszammal rendelkezé impulzuskimenet
Impulzusszélesség- PWM Allithat6 ciklusidével és bekapcsolva tartasi idével rendelkezé
modulacio impulzuskimenet
Bemeneti matrix MTR Bemeneti matrix létrehozasa informacidolvasas céljabol
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Kategoria Utasitas Funkcio
Soros Adatok olvasasa BUFRCVS Interfész modulbdl érkezé adatok olvasasa
kommunikaciora Adatok irdsa PRR Adatok kiildése az interfész modulon keresztiil felhasznaloi
kepes : keretekkel
modulokra o P .
vonatkozé Felhasznalé altal GETE Felhaszndlo altal regisztralt keretek olvasasa
utasitasok regisztralt keretek PUTE Felhasznaloi keretek regisztralasa vagy torlése
PROFIBUS/DP . Adatok olvasasa egy PROFIBUS/DP interfész modul puffer
interfész Adatok olvasasa BBLKRD memoridjabdl és az adatok taroldsa a PLC CPU-ban.
modulokra o . ; )
vonatkozé Adatok irésa BBLKWR Adatok atvitele a PLC CPU-bdl egy PROFIBUS/DP interfész
utasitasok modul puffer memdridjaba
s BUFRCV 7 . z . ’, ”
Adatok olvasdsa A beérkezett adatok kiolvasésa a rogzitett pufferekbdl
BUFRCVS
ETHERNET Adatok irdsa BUFSND Adatok atvitele a PLC CPU-bdl az Ethernet interfész modulba
interfész Kapcsolat létesitése OPEN Kapcsolat létesitése
modulokra Kapcsolat bezarasa CLOSE Kapcsolat bezarasa
vonatkozo Hibak alanallanotb
utasitasok éllll’tgsaa apaflapotba ERRCLR A hibakdd torlése és az ,ERR.” LED kikapcsolasa
Hibakdd olvasasa ERRRD Hibakdd kiolvasésa a puffer memoriabdl
Ujrainicializalas UINI Az ETHERNET interfész modul Ujrainicializalasa
Paraméterezés RLPASET Egy Cg—ll_lnk halézat paraméterezése és az adatkapcsolat
beinditasa
RIRD Olvasas egy intelligens eszkdzallomas puffer memoriajabol
vagy a PLC CPU eszk6zmemoriajabol
Adatok olvasésa RICV Olyasaslegy mtel!_lgens eszkozallomas puffer memariajabol
(kézfogassal egyiitt)
CC-Linkre Egy CC-Link mester automatikusan frisstil6 puffer
. RIFR o iis e . . .
vonatkozé memdridjaba bevitt dllomas adatainak olvasasa
utasitasok RIWT iras egy intelligens eszkdzallomas puffer memaériajaba vagy
a PLC CPU eszkézmemoriajaba
Iras (kézfogassal egyiitt) egy intelligens eszkzallomas puffer
. RISEND Y
Adatok irdsa memoridjaba
A PLC CPU adatinak beirasa a CC-Link mester automatikusan
RITO frisstilé puffer memoridjaba. Ezt kdvetéen az adatok
tovabbkiildédnek a meghatarozott allomasra.
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6.1.1 Folyamatvezérlé CPU-kra vonatkozo tovabbi utasitasok

A hatékony PID szabalyozas beprogramozéasara, a Q12PHCPU és Q25PHCPU folyamatvezérlé CPU-k
esetében a kdvetkezd utasitasok allnak a rendelkezésiinkre.

Kategoria Utasitas Funkcio
Bevitel IN Analég bemeneti adatfeldolgozas (valds érték)
ouT1
Kivitel Kimeneti adatfeldolgozas
ouT2
) ) Manualis kimenet MOUT Iflmenetll adatfeldolgozas PID szabalyozasnal manualis
1/0 szabélyoz6 izemmaédban
utasitasok PWM DUTY Impulzusszélesség-moduldlt jel kivitele (0 — 100 %)

Bemeneti érték 6sszehasonlitasa legfeljebb kett6 beallitott

Osszehasonlitas BC értékkel és az eredmény kivitele binaris adatok formajaban.
Impulzuskésleltetés PSUM A beme;netl ‘eljtek 0sszevonasa hatarérték-érzékeléssel és az
eredmény kivitele.
PID Alapvet6 PID szabdlyozas
PID szabalyozés 2PID PID szabalyozas ha a szabadsagfok
PIDP Pozicios tipusu PID
Szabdlyozé P
muiveletekre Pl szabélyozas SPI Mintavételezé Pl
vonatkoz|<(') |-PD szabdlyozas IPD |-PD szabdlyozas
tasitaso
utast Pl szabalyozas BPI Pl szabalyozas
2-poziciés ON/OFF ONF2 2-poziciés ON/OFF
3-pozicios ON/OFF ONF3 3-pozicios ON/OFF
MUkodési sebesség R A kimeneti jel valtozasi sebességének korldtozasa
Hatarérték-riasztas PHPL Bemeneti ertek’le’ellenorzese és riasztas a felsé és alsé
hatarértékek elérésekor
Sietés/késés LLAG A LLAG utasités k!menfrte' I’<ovet| a késleltetett bemenetet
vagy a bemeneti jel el6tt jar.
Integralas | Bemeneti jel integrélasa
Differencidlas D Bemeneti jel derivalasa
Holtidé DED Bemeneti érték kivitele holtideji késéssel
Hs Legfeljebb 16 bemeneti érték koziil a legnagyobb érték kerdil
a kimenetre.
Maximalis/kzepes/min Ls Legfeljebb 16 bemeneti érték kozil a legkisebb érték kerdil
imalis érték kivitele a kimenetre.
MID Legfeljebb 16 bemeneti érték koziil a kozépsé érték kerdil
a kimenetre.
Jelfeldolgozas - — - , T P
Atlagérték AVE Legfeljebb 16 bemenet atlagértékének kiszamitasa.
Felsé/als6 hatérold LIMT Bemene’tl érték kor-llatozasa egy felsd és alsé hatarértékkel
beszabdlyozott terliletre
; VLMT1
Sebes§eg . A kimeneti érték valtakozé sebességének korlatozasa
megvaltoztatasa VLMT2
Holtzéna DBND C holtzénan bellilre esé bemeneti érték nem keriil ra a
imenetre
Programbedllité eszkoz PGS Szabalyozé kimenet beiktatasa egy minta alapjan

Automatikus izemmaddban a ketté bemeneti jel kozil az
Cikluskivalaszto SEL egyik kimenetre keril. Manudlis tzemmaodban a manipuldlt
érték kerdil a kimenetre

Aramldkés nélkiili Aramldkés nélkiili atvaltas a manualis izemmaédbol az
e Ales BUMP R . s !
atvaltas automatikus tzemmddba valé atkapcsolaskor

A kimeneti érték novelése vagy csokkentése egy rogzitett

Analég memoria AMR érték alapjan
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kezdébeallitasa

beszabalyozas

Kategoria Utasitas Funkcio
Sokszog FG A kimeneti érték a bemeneti értéktél és a felhasznald altal
Inverz sokszdg IEG definialt sokszogmintatdl fugg.
L Bemeneti érték mintavételezése meghatarozott
Sz(iré FLT idétart Ként & stlagértek kiszamita
Kiegyenlits és id6tartamonként és az atlagérték kiszamitasa
atalakito Visszatartd SUM A bemeneti érték integralasa és az eredmény kivitele
muveletelfre Hémérséklet-/nyomask Egy bemeneti értéken hémérséklet- vagy nyomaskiegyenlités
vonatkozo . lite TPC haitodik vé dmé ki tre keriil
Utasitasok iegyenlités ajtodik végre, az eredmény a kimenetre kerdil.
Muszaki érték Bemeneti érték atalakitasa szazalékos értékbdl egy fizikai
. (o ENG A P R
atalakitasa egységgel rendelkez6 kimeneti értékbe.
Mszaki érték forditott Fizikai mértékegységgel rendelkezd bemeneti érték
P s IENG . Py s . . .
iranyu atalakitasa atalakitasa szazalékos kimeneti egységbe.
Osszeadas ADD
it Kivonas sus L PP
Aritmetikai - Aritmetikai mUveletek kiegészité tényezdk jelenlétével
miiveletekre Szorzas MuL
vonatkozé Osztas DIV
utasitasok
Extrakcié SQR A bemeneti érték négyzetgyokének kiszamitasa
Abszolut érték ABS A bemeneti érték abszolut értéke keril a kimenetre
Nag),/’ob’b mint > (GT)
ellenérzése
K|se19b rpmt <(T)
B ellenérzése
O’ssze”hasorl\llltast "Egyenl8" ellenérzése =(EQ) Hiszterézissel rendelkezé bemeneti értékek 6sszehasonlitasa
végz6 utasitasok
Nagyoﬂtib vagy >= (GE)
egyenld" ellenbrzése
K|set3b vagy egyenld <= (LE)
ellenérzése
APID allandok | Automatikus AT1 A PID szabalyozasban résztvevé PID allanddk automatikus

meghatdrozasa a PID vagy 2PID utasitasok segitségével.

MEGJEGYZES

A PID szabalyozas utasitasairdl tovabbi informacidkat a 149256. cikkszammal jelolt, a QnPHCPU
modulokra vonatkozé programozasi kézikonyvben talal.

MELSEC System Q Programozhato logikai vezérlék
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6.2

6.2.1

MEGJEGYZES

Adatmozgato utasitasok

A PLC a lemért értékek, a kimeneti jelszintek, a koztes miveleti eredmények és a tablazati értékek
tarolasara adatregisztereket hasznal. A vezérld matematikai utasitdsai a hozzajuk kapcsolédéd
operandusok értékeit kdzvetlenil kiolvashatjak az adatregiszterekbdl, majd szilkség szerint az
eredményt visszairhatjak a regiszterekbe. Ezek az utasitdsok azonban elvégezheték adatmozgato
utasitasokkal is, melyekkel adatok masolhatok egyik regiszterbél a masikba, valamint allanddk
értékei irhatok be az adatregiszterekbe.

Kiilonall6 értékek mozgatasa a MOV utasitassal
A MOV utasitas adatokat "visz at" a meghatarozott forrasbdl a célallomasba.

Tudni kell, hogy az elnevezéstdl fliggetleniil ez valéjaban csak masolasi folyamat — a forrasban
tarolt adatok nem torlédnek.

Létradiagram MELSEC utasitaslista IEC utasitaslista

X1 MOoV_M LD X1 LD X1
EN ENO MOV D10 © MOV_M D10, D200

D10 s d D200 D200 © o ©
o (2]

@ Adatforras (ez lehet egy &llandé is). Az utasitasok létradiagramos formajaban az "s" forrast
(source) jelent.

@ Célallomas, az utasitas Iétradiagramos formajaban a "d" céldllomast jelent (destination).

Ha a példaban az X1 bemenet bekapcsolt dllapotban van, a D10 adatregiszterben tarolt adat fog
atmasolddni a D200 regiszterbe. Ez a kdvetkezé jelsorozatot eredményezi:

X001 A

D10 5384 X 963 X 125

D200 2271 5384 X 963

A —>

Az adatforras tartalmanak atmasolasa a - - ]
célallomasba nem szlinik meg addig, amig a Ha a bemeneti feltétel mar nem igaz,
bemeneti feltétel igaznak bizonyul. A masolasi az utasitas mar nem fogja tébbe

mlvelet nem véltoztatja meg az adatforras megvaltoztani a célallomas tartalmat.
tartalmat.

A MOV utasitas impulzusvezérelt valtozata

Bizonyos alkalmazéasoknal jobb, ha az érték beirdsa a céldllomasba egy programciklus idétartalma
alatt megtorténik. Ezt példaul olyankor kell alkalmazni, ha a programban taldlhaté tovabbi
utasitasok is ugyanazt a célallomast hasznaljak, vagy ha a mozgatdsi miiveletet egy meghatarozott
idében kell végrehajtani.

Ha a MOV utasitas utan "P" betl kerll (MOVP) akkor az csak egyszer hajtodik végre, mégpedig
a bemeneti feltétel altal generalt jel impulzusanak felfuté élére.

6-12
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MEGJEGYZES

A lenti példaban a D20 tartalma akkor irédik be a D387 adatregiszterbe, amikor az M110 jelszintje
0-bol 1-be billen at.

Létradiagram MELSEC utasitaslista IEC utasitaslista
M110 | MOVP.M LD M110 LD M110
. EN ENO
D20 = 4 D387 MOVP D20 MOVP_M D20, D387
D387 o ©

Ez az egyszer végrehajtandd mdvelet utdn a D387 regiszterbe valé masolas megsz(inik, még akkor is, ha
az M110 tovabbra is beallitva marad. Ez a lathaté jelsorozaton is:

M110 A Y \

D20 4700 X 3300

D387 6800 4700 3300
T +

Az adatforras tartalma csak a bemeneti feltétel impulzusanak felfuto
élére reagalva fog atmasolddni a célallomasba.

32 bites adatok mozgatasa

Ha 32 bites adat mozgatasara van sziikség, a MOV utasitas elé "D" bet( keril (DMOV):

Létradiagram MELSEC utasitaslista
LD X1
x1 DMOV_M
i 1 EN ENO DMOV DO D40
var_D0 5 d ——var_D40

IEC utasitaslista

LD X1
DMOV_M var_DO, varD40

Amikor az X1 bemenet bekapcsolt dllapotban van, a DO és D1 adatregiszterek tartalma beirddik
a D40 és a D41 adatregiszterekbe. (A DO tartalma a D40-be kerul, mig a D1 tartalma a D41-be.)

A GX IEC Developer szoftver hasznalatakor, létradiagramos és IEC utasitaslistds programozasi
formaban kdzvetlen bemeneti és kimeneti 32 bites eszkdzok definidldsa nem lehetséges. Ezeket
az eszkozoket globdlis valtozoként kell deklardlni (lasd a 4.6.2. fejezetet). Ebben a példaban ez
avar_DO és a var_D40 azonositdk segitségével van illusztralva.
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Mindezek utan kitalalhatd, hogy létezik impulzusvezérelt 32 bites DMOV utasitas is:

Létradiagram MELSEC utasitaslista
LD M10
M10 DMOVP_M
| EN END DMOVP D10 D610
var_D10 s d var_D&10

IEC utasitaslista

LD X1
DMOVP_M var_D10,var_D610

Amikor az M10 relé bedllitédik, a D10 és a D11 regiszterek tartalma beirédik a D610 és a D611
regiszterekbe.

MEGJEGYZES A létradiagramban és az IEC utasitaslistdban a 32-bites eszkozoket globalis valtozoként kell
deklardlni (I1asd a 4.6.2 fejezetet). A kdzvetlen adatbevitel ilyen esetben nem lehetséges.

6.2.2 Kétallapotu eszk6zok csoportos mozgatasa

Az el6z6 fejezetben bemutattuk hogyan irhaték be a MOV utasitas segitségével dllandok vagy
adatregiszterekben tarolt értékek mas adatregiszterekbe. Relék vagy mas kétallapotu eszk6zok
sorozata ugyszintén felhasznalhaté numerikus értékek taroldsara és értékeik csoportosan
masolhatdk a betaplalt utasitasok segitségével. Ehhez az elsé kétallapotu eszkdz cime elé egy "K"
tényezdnek kell kertilnie, valamint sziikség van a mivelettel masolni kivant eszk6zok szamara is.

A kétallapotu eszkdzok 4-es csoportokba tomorilnek, tehat a K tényezé ezeknek a négyes
csoportoknaka szamat hatarozza meg.K1 =4 eszkdz, K2 =8 eszkdz, K3 =12 eszkdz és igy tovabb...

A K2MO példaul az MO és az M7 kdzotti 8 relé meghatarozasara szolgal. A tAmogatott értéktartomany
K1-t6l (4 eszkdz) K8-ig (32 eszkoz) terjed.

Példak a kétallapotu eszk6zcsoportok cimzésére:

K1X0: 4 bemenet, X0 a kiindulé cim (X0 - X3)

K2X4: 8 bemenet, X4 a kiindulé cim (X4 — X1B, nyolcas szamrendszer)

K4M16: 16 relé, M16 a kiinduld cim (M16 - M31)

K3YO0: 12 kimenet, YO a kiindulé cim (YO - Y1B, hexadecimalis szamrendszer)

K8MO: 32 relé, MO a kiindulé cim (MO - M31)

Ha egy utasitdssal egyszerre tobb kétallapotu eszkdzt cimeziink meg, az gyorsabbd teszi
a programozast valamint a programok terjedelme is lecsékken. Mindkét lenti példaban az M0-M3
relék jelszintjei kertilnek &t az Y10-Y13 kimenetekre:

MO Y10
M1 Y11

\ MOV_M !

| EN ENO -

K1IMO—— s d —K1Y10 M2 Y12
M3 ¥13
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Ha a célallomasok cimtartomanya kisebb mint a forrds cimtartomanya, a felesleges bitek nem
lesznek figyelembe véve (lasd a kovetkezé dbrat, felsé példa). Ha a célallomdas nagyobb, mint
aforras, a felesleges eszkdzokbe 0 ir6dik be. Tudni kell, hogy ilyen esetekben az eredmény mindig
pozitiv szdm, mivel az el6jelet a 15. bit hatdrozza meg (Iasd a kdvetkezé abrat, alsé példa).

Bit 15 Bit0
(o[t ]Joftr]JofJt1tfofJtJoft]JofJt]o]1[o]?1]
L Elgjelbit (0 - pozitiv szdm, 1 - negativ szam) ﬂ

N\

MOV DO -> K2M0
Ezek a relék allapota nem fog megvaltozni

________________________________________________________________ Lofr]JofJt1Jof[t]ol]1]
M15 M14 M13 M12 Mi1 M10 M9 M8 M7 M6 M5 M4 M3 M2 Mi MO

ﬂ MOV K2MO0 -> D1
El6jelbit (0 - pozitiv szam, 1 - negativ szam)
0] o0

(oJoJofJofoJo]o | [t o]t fJof1]o]1]
Bit 15 Bit 0
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6.2.3 Adatblokkok mozgatasa a BMOV utasitassal

A 6.2.1 fejezetben bemutatott MOV utasitds egy célallomdasba egyszerre csak egy 16 bites vagy
32 bites érték beirasara képes. Ha a programozaskor azonban szlikség van ra, MOV utasitasokbdl
allé sorozatok segitségével megvaldsithatd az egymadssal hataros adatblokkok mozgatésa is.
ABMOV (blokk mozgatds) utasitas hasznalata azonban sokkal hatékonyabb, mivel az pontosan erre
a célra szolgal.

Létradiagram MELSEC utasitaslista IEC utasitaslista
BMOV_M BMQV D10 (1] BMOV_M D10, 5, D200
EN ENO
O Do—s d!— D200 Egoo g oo o
®© 5 -n (2]

@ Adatforras (16 bites eszkdz, a forrastartomdanyban taldlhaté elsd eszkoz)
@ Célallomas (16 bites eszkdz, a célalloméas-tartomanyban talalhaté elsé eszkdz)
© A mozgatni kivant elemek szama

A fenti példa a kovetkezé mdédon mikodik:

Adatforras (D10) Célallomas (D200)
D10 | 1234 » 1234 | D 200
D11 | 5678 » 5678 | D 201
D12 [ -156 » -156 | D 202 5 adatregiszter
D 13 | 8765 » 8765| D 203
D 14 | 4321 » 4321| D 204

A BMOV utasitasnak van impulzusvezérelt valtozata is, a BMOVP (az impulzusvezérelt végrehajtasrol
a 6.2.1 fejezetben olvashat).

A kétéllapotu eszkozok blokkjai: a BMOV utasitassal torténé kétallapotu eszkdzok blokkjainak
mozgatdasakor, az adatforras és a céldllomas K tényezdinek mindig azonosaknak kell lennitik.

Példa
— Adatforras: KIMO
— Célallomas: K1Y0

— A mozgatni kivant blokkok szama: 2

MO 0 » 0 |Yoo0
M1 1 » 1 |YO0O1
M2 1 < Y002
M3 0 » 0 |YO003
igy 2 blokk masolddik at 4 kétallapotu
M4 1 N Y004 eszkdzbdl all.
M5 0 » 0 |YO005
M6 1 » 1 |Y006
M7 0 » 0 |Yoo07
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6.2.4

Forraseszkoz masolasa tobb célallomasba (FMOV)

Az FMOV (Fill MOVe - kitolté mozgatas) utasitds egy szdalapu vagy dupla szavas eszkoz tartalmat
vagy egy allanddét maésol at olyan szdalapu vagy dupla szavas eszkdzokbe, melyek egymas utan
kévetkeznek. Altaldban adattablazatok torlésére, valamint egy adatra vonatkozé elére
meghatarozott kiindulasi érték beallitasara hasznaljak.

Létradiagram MELSEC utasitaslista IEC utasitaslista

X1 FMOV_M FMOV D4 (1] FMOV_M D4, 20, D250
(1 E" Emu D250 D250 @ oo o
o 20 n "e K20 9

@ A céleszkézokbe irandd adatok (itt allandok is hasznalhatok)
@ Céldllomas (a célallomas-tartomanyhoz tartozé elsé eszkoz)

O A célallomdas-tartomanyba irand6 elemek szdma

A lenti példaban a 0 érték fog bekerilni 7 elembe:
— Adatforras: KO (allando)
— Célallomas: D10

— A céladllomas-tartomanyba irandé elemek szama: 7

Adatforras ("0") Célallomas (D10)
0 »» 0 |D10
» 0 |[D11
» 0 [D12
» 0 |D13} 7sz6
» 0 [D14
» 0 |[D15
» 0 |[D16

Az FMOV utasitasnak is létezik impulzusvezérelt véltozata, az FMOVP (az impulzusvezérelt
végrehajtasrél a 6.2.1. fejezetben olvashat).

MELSEC System Q Programozhato logikai vezérlék 6-17



Adatmozgaté utasitasok Halad6 programozas

6.2.5

Adatcsere a specialis funkciot végzé modulokkal

A vezérlékbe épitett fliggvények "specidlis funkciot végzé modulokkal” egészithetdk ki, példaul
analdg jelek (dramerésség, fesziltség) figyelésére, hémérséklet-szabalyozésara valamint kiilsé
berendezésekkel valé kommunikaciéra képes modulokkal.

Mindegyik specialis funkciot végzé modul sajat kiosztott memdériatartoméannyal rendelkezik, amita
modul puffer memoriaként hasznal, példaul analég mérési eredmények vagy fogadott adatok
taroldsara. Ehhez a pufferhez a PLC CPU is hozzaférhet és olvashatja a benne tarolt adatokat
valamint Ujadatokat irhat bele, melyeket ezek utdn a modul dolgozfel (példaul a modul funkcidinak
bedllitasa, tovabbitani kivant adatok stb).

A puffer memoérian kivil a specidlis funkciét végzé modulok digitalis bemenetekkel és digitalis
kimenetekkelis rendelkeznek. Ezek al/O jelek példaul a PLC CPU és a specialis funkciét végzé modul
allapotjeleinek kicserélésekor alkalmazhatok. A specidlis funkciét végz6 modulokon taldlhato
digitalis bemeneteknek és kimeneteknek nincs sziikségik specialis utasitdsokra, ezeknek az 1/0
jeleknek a kezelése pontosan ugy torténik, mint digitalis I/0 moduloknal. A PLC CPU és a specialis
funkciot végzé modulban 1évé puffer memoéria kozotti kommunikacidra kettdé betaplalt utasitas
szolgal: ezek a FROM és a TO utasitasok.

PLC CPU Specialis funkcidt végz6é modul

el TG Puffer memoria

TO

FROM

<

A puffer memoria legfeljebb 32 767 kilonallo Puffer memériacim 0
megcimezheté memoriacellaval rendelkezhet,
melyek mindegyikében 16 bites adat tarolhat6.
Ezek a cellak lehetséges funkcioi a specidlis funk- Puffer memriacim 2
ciot végzé modul tipusatdl fliggnek - részleteket
a modul dokumentéciéjaban talal.

Puffer memoriacim 1

Puffer memariacim n-1

Puffer memériacim n

A FROM és a TO utasitasok alkalmazasakor a kovetkezé informacidkra van sziikség:

Az alkalmazni kivant (irds/olvasas) specidlis funkciét végzé modul fécimére

A puffermemdria elsé olyan cimére, amelyiken a miveletet (irds/olvasas) kivanjuk végrehajtani

A pufferben 1évé memériacelldk szdmara, amelyeken a muveleteket kivanjuk végezni

A PLC CPU-ban taldlhaté helyre, ahol a modulbdl érkezé adatot kivanjuk tarolni vagy arra
a helyre, ahonnan a modulba irand6 adatot ki akarjuk olvasni.
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Specialis funkcié modulok cimei

Mivel egy alapegységhez tobb specidlis funkciét végzé modul is csatlakoztathatd ezért
mindegyiklk egyedi azonositéval rendelkezik, ami az adatok tovabbitdsahoz sziikséges cimzéshez
kell. Az azonosité meghatérozasa a modult tartalmazé rekesz szama alapjan torténik, figyelembe
véve a specialis funkciot végzé modulon 1évé digitalis bemenetek és kimenetek altal lefoglalt I/0
szamokat is (lasd a 3.2.2. fejezetet).

A specialis funkciét végzé modul fécime kiilondsen fontos. Olyan esetben példaul, ha a specidlis
funkciét végzé modulaz X/Y010 és az Y/X01F kdzotti tartomanyt foglalja le, akkor a fécim az X/Y010
lesz. Egy FROM vagy TO utasitas azonban a legkisebb helyértéki szamjegyet nem veszi figyelembe
és a fécim értéke a leolvasas sordn "1" lesz. Ha a specidlis funkciét végzé modul az X/Y040 és az
Y/X04F kozotti tartomanyt fedi le, akkor a fécim értéke "4" lesz.

A puffer memoria kezd6écime

A tizes szamrendszer szerint dbrazolt 32 767 puffercim koziil, a 0 - 32 767 tartoméanyban mindegyik
kozvetleniil cimezhetd. Amikor 32 bites adathoz kivan hozzaférni, tudni kell, hogy a kisebb szammal
jelolt cimen tarolddik a kisebb helyértékd 16 bit, mig a nagyobb szammal jel6lt cimen taldlhatok
a nagyobb helyértéki bitek.

Puffercim n+1 Puffercim n

16 nagyobb helyértékd bit 16 kisebb helyértéki bit

< 32 bites adat P

Eztulajdonképpen aztjelenti, hogy egy 32 bites adat kezdécime mindig a kisebb helyértéku 16 bitet
tarolé cimnek felel meg.

A tovabbitandé adategységek szama

Az adat mennyiségét a tovabbitani kivant adategységek szdma hatarozza meg. Egy 16 bites FROM
vagy TO utasitas végrehajtasakor ez a paraméter a tovdbbitani kivant szavak szamanak felel meg.
A 32 bites valtozatu DFROM és DTO parancsoknal ez a paraméter a tovabbitand6 dupla szavak
szamat hatarozza meg.

16 bites utasitas 32 bites utasitds

Adategységek szama: 5 Adategységek szama: 2

~—" ) ~—" ) ~—" ) ~—" )
D100 «—»| Cim5 D100 Cim 5
D101 «— | Cimé6 D101 :| [ Cim 6
D102 +«—»| Cm7 D102 Cim 7
D103 |«—— »| Cim8 o103 | L] cims
D104 [«—»| Cm9 D104 Cim 9

Y Y - ™

A PLC CPU-ban lévo adat célallomas vagy forras

A legtdbb esetben az adatokat regiszterekbdl kell kiolvasni, majd be kell &ket irni egy speciélis
funkciot végzé modulba, vagy a modul pufferében [évé adatokat kell &tmasolni a PLC CPU
adatregisztereibe.Ezen kimenetek, relék valamintidézit6k és szamlaldk pillanatnyi értékeiazonban
adatforrasként vagy célallomasként is felhasznalhatok.

Impulzusvezérelt utasitasok végrehajtasa

Ha az utasitdsok mogé a P utotag kerdiil, az adattovabbitds impulzusra reagdlva torténik (részleteket
az 6.2.1. fejezetben a MOV utasitasnal talal).
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A FROM utasitas alkalmazasa

A FROM utasitassal a specialis funkciét végzé modul pufferében tarolt adat tovabbithatd a PLC
CPU-ba.Figyelem, ezegy masolasi muivelet,a modul pufferében tarolt adatok nem valtoznak meg.

Létradiagram MELSEC utasitaslista
FROM_M FROM H4 ©
EN ENO K9 @
O 16#4 ni d D0 © Do ©
(2] 9 n2 Ki ©
3] 1— n3
IEC utasitaslista
FROM_M 16#4,9,1, D0
O 066 0

@ A speciélis funkciét végzé modul fécime. A cim decimalis vagy hexadecimalis allando
formajaban adhaté meg (16#).

@ A puffer memoriaban talalhat6 kezd6cim Hasznalhaté allandé vagy az adatregiszter is.
© Atovabbitandé adategységek szama
O A PLC CPU-ban Iévo célallomas

A fenti példdban a FROM utasitds segitségével az X/Y040 fécimmel meghatarozott specidlis
funkciot végzé modulbdl adatok keriilnek ki. Az utasités kiolvassa a 9-es szammal jeldlt puffercim
tartalmat majd beirja azt a DO adatregiszterbe.

A TO utasitas alkalmazasa

A TO utasitassal a PLC CPU-bdl tovabbithaté adat a specialis funkciét végzé modul pufferébe.
Figyelem, ez egy masolasi muvelet, a forrashelyben tarolt adatok nem valtoznak meg.

Létradiagram MELSEC utasitaslista
TO_M TO H1 @
EN ENO K32 ©

© D3 s D3 ©

0 16#1 n1 Ki O

(3] 32 n2 o

(4] 1— n3 [EC utasitaslista

FROM_M D83, 16#1, 32, 1
o 6 00

@ APLC CPU-ban lévé adatforras

@ A 1év6 specialis funkciot végzé modul fécime. A cim decimalis vagy hexadecimalis allandé
formajaban adhat6 meg.

O A puffer memoria kezd6cime
O A tovabbitandé adategységek szama

A fenti példdban a D3 adatregiszter tartalma masolddik at az 1-es fécimet (X/Y010) viseld speciélis
funkciot végzé modul 32-es szammal jelolt puffer memaéria cimébe.
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Kozvetlen hozzaférés a puffer memoriahoz

Egy specialis funkciot végzé modul puffer memdridjahoz hozza lehet férni kdzvetleniil is, példaul
a MOV utasitas segitségével.

Az ilyen médon megcimzett specidlis funkciét végzd modul azonban csak alap- vagy bévité
hatlapokra szerelhetd fel, tavoli /0 dllomasokra mar nem.

URRGR0

A specialis funkciot végzé modul fécime Puffer memoéria cime

Az eszkdz cimzési formatuma:

Az U3\G11 eszkozcim példaul a 3-as fécimmel jelolt (X/Y30... X/Y3F) specidlis funkciét végzé modul
puffer memoridjanak 11. cimére mutat.

A lenti példan lathaté hogy, amikor az M27 relé bedllitédik, akkor az 1-es fécimet visel6 speciélis
funkciot végzé modul 20-as szammal jelolt puffer memdéria cimén taldlhaté adat fog atmasolédni
a D20 adatregiszterbe. Ezt kdvetéen a puffer memaoridaban talalhaté 50-59 cimtartomany tartalma
fog 4tmasolddni a D30-D39 adatregiszterekbe.

Létradiagram MELSEC utasitaslista
M27 MOV_M LD M27
| — EN ENO - MOV UN\G20
U1\G20 s d —D20 D20
MOV U1\G50
BMOV_M | D30
: EN ENO — K10
UN\G50 s d -D30
10— n

IEC utasitaslista

LD M27
MOV_M U1\G20, D20
BMOV_M U1\G50, 10, D30

Automatikus adatatvitel a PLC CPU-k és a specialis funkciét végz6 modulok k6zott

A GX IEC Developer szoftverben megtalalhatd kiegészité eszk6zok segitségével allithatok be
a specialis funkciét végzé modulokra vonatkozé kiindulasi adatok és a feltételek adatai. Ezek az
eszkdzoka specialis funkcidt végzé modulok konfiguralasat egyszerdsitik le valaminta PLC CPU-k és
a specialis funkciot végzé modulok kdzotti kommunikéciot teszik lehetdvé.

Ennek a valaszthatd szoftvernek a neve a GX Configurator. Az ehhez a névhez csatolt kiegészitd
jelzés a kiilonb6z6 specidlis funkciot végzé modulokkal vald kezelhetéségre utal.

A GX Configurator-AD szoftver segitségével példaul bedllithaték az analég bemeneti modulok
0sszes bedllitasai. Ahhoz, hogy ezt megtegye, a felhasznalonak nem sziikséges ismernie a puffer
memboria strukturdjat. A specidlis funkciét végzé modul paraméterei a vezérléprogrammal
egyidejlleg masolédnak at a PLC-be. Ezeknek a bedllitdsoknak az atvitelét nem sziikséges
a vezérléprogramban megvalésitani. igy a program mérete lecsékken és az esetleges hibat kivaltd
okok is megsztinnek.

A GX Configurator-AD segitségével meghatarozhaté azis, hogy a PLC CPU-ban hol fognak téarolédni
alemért értékek. Ezek utdn az adatatvitel mar automatikusan torténik. Tehat nincs sziikség a FROM
és a TO utasitasok hasznalatdra vagy az el6zéekben leirt puffer memoridhoz valé kdzvetlen
hozzaférésre.
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6.3

Osszehasonlitast végzo utasitasok

A kétdllapotu eszkozok (bemenet, relé) jelszintjeinek ellendérzése alapvetd logikai utasitadsokkal
torténik, mert ezek az eszk6zok csak két értéket vehetnek fel: 0 és 1. Azonban sokszor kell ellendrizni
valamilyen feladat elvégzése el6tt a széalapu eszkozok tartalmét, példaul egy hitéventildtor
bekapcsolasakor, amikor a hémérséklet egy megadott érték folé emelkedik.

Ezzel egy kimeneti utasitds vagy egy logikai mivelet teheté egy 6sszehasonlité utasitas
eredményétdl fliggbévé. Azitt bemutatott 6sszehasonlitéd utasitasokon tilmenden, a MELSEC System
Q platformhoz tartozé PLC CPU-k még lebegépontos decimalis értékek, binaris adatblokkok és
karakterflizérek 6sszehasonlitasara is képesek.

Az 6sszehasonlitasra a MELSEC és az IEC utasitaskészlet all a rendelkezéstinkre.

Logikai miivelet elején torténé 6sszehasonlitas

Létradiagram MELSEC utasitaslista
O [NLBIGEIM M10 O LD>= ng g
4 EN ENO
O D40 a1 ouT M10
© D50 £2

IEC utasitaslista

Ez az utasitas létradiagramos formaban az EN LD TRUE
bemenet "bekotésének” felel meg. A "TRUE" azt
jelenti, hogy a bemeneti feltétel mindig o LD_GE_M D;O, Dgo
teljesitve van.

ST M10

@ Az o6sszehasonlitasi feltétel
@ Azelsé 6sszehasonlitando érték
©® A masodik 6sszehasonlitandd érték

Ha afeltétel igaznak bizonyul, az 6sszehasonlitas kimenetén ajelszint 1 lesz. Ha a jelszint 0, akkor az
Osszehasonlitas a kiértékelés utan hamisnak bizonyult. A fenti példdban az M10 relé akkor allitddik
be, haa D40 adatregiszter tartalmanagyobb, minta D50 adatregiszter tartalmavagy egyenlé azzal.

Az 6sszehasonlitasnak a kdvetkezd valtozatai lehetségesek:

— Egyenl6 értékek: = (érték 1 = érték 2)
|IEC utasitas: EQ (Equal)

Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1, ha mindkét eszkoz értéke azonos.

— Nagyobb, mint: > (érték 1 > érték 2)
IEC utasitds: GT (Greater Than)

Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1, ha az elsé érték nagyobb a masodiknal.

— Kisebb, mint: < (érték 1 < érték 2)

|EC utasitas: LE (Less Than)

Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1, ha az elsé érték kisebb a masodiknal.
— Nem egyenl6 értékek: <> (érték 1 <> érték 2)

|IEC utasitas: NE (Not Equal)

Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1, ha a két érték kiilonbdzik egymastol.
— Kisebb vagy egyenlé: <= (érték 1 =< érték2)

|IEC utasitas: LE (Less Equal)
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Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1, ha az elsé érték nagyobb a méasodiknal
vagy azzal egyenlé.

— Nagyobb vagy egyenlé: >=  (érték 1 = érték 2)
IEC utasitas: GE (Greater Equal)

Az utasitas kimenetének értéke csak akkor lesz 1, ha az elsé érték nagyobb a masodiknal vagy
azzal egyenlé.

A 32 bites adatok 6sszehasonlitasakor a D betit ("double word" — dupla sz6) kell hozzairni az
0sszehasonlitasi feltételhez. (Példaul LDD_EQ-M vagy LDD_GE_M)

Tovabbi példak:

Létradiagram MELSEC utasitaslista
EDIGEIMT M12 LD>= co
: EN ENO D50
CNOD 51 ouT M12
D20 52
IEC utasitaslista
LD TRUE
LD_GE_M CNO, D20
ST M12

Az M12relé értéke 1-be billen, amikor a CO szamlalo6 értéke nagyobb, minta D20 regiszter tartalma vagy
egyenlé azzal.

Létradiagram MELSEC utasitéslista
DIET M TC52 Y13 LD> D10

EN = ENO K-2500
D10— 81 AND T52
2500 2 ouT Y13

IEC utasitaslista

LD TRUE
LD_GT_M D10, -2500
AND TC52

ST Y13

Az Y13 kimenet akkor kapcsolodik be, amikor a D10 tartalma nagyobb, mint -2500 és ha a T52
id6zit6 befejezte miikodését.
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Logikai ES miivelettel térténé dsszehasonlitas

Létradiagram MELSEC utasitaslista
MO O [ ANDILEM | M10 LD MO
EN ENO O AND<= D40 ©
© D40 51 D50 ©
© D50 52 ouT M10

IEC utasitaslista

LD MO
©® AND_GE_M D40, D50
e o

ST M10

@ Az 6sszehasonlitasi feltétel
@ Azelsé 6sszehasonlitott érték
® A masodik 6sszehasonlitott érték

Egy ES 6sszehasonlitas alkalmazasa pontosan megegyezik egy kdzénséges AND (ES) utasitas
alkalmazasaval (lasd a 4. fejezetet).

Az 6sszehasonlitasi lehetéségek megegyeznek a fentebb bemutatott, logikai mUiveletek elején
torténd 6sszehasonlitasnal alkalmazottakkal. A fenti példaban az M10 relé akkor allitédik be, ha az
MO relé jelszintje 1 és a D40 adatregiszter tartalma kisebb, mint a D50 adatregiszter tartalma vagy
egyenlé azzal.

Logikai VAGY miivelettel torténé 6sszehasonlitas

Létradiagram MELSEC utasitaslista
X7 Y18 LD X7
2 @ OR= C20 ©
K200 ©
OR_EQ M ouT Y1iB
{ EN ENO
CNZ20 s1

200 52 [EC utasitaslista

LD X7
©® OR_EQ_M CN20, 200
e ©

ST Y1B

@ Azo6sszehasonlitési feltétel
@ Azelsé 6sszehasonlitott érték
©® A masodik 6sszehasonlitott érték

Egy VAGY 6sszehasonlitas alkalmazéasa pontosan megegyezik egy kozonséges OR (VAGY) utasitas
alkalmazasaval (Iasd a 4. fejezetet). Ebben a példdban az Y1B kimenet csak akkor allitodik be, ha az
X7 bevan kapcsolvavagy haa C20szamlalo6 értéke elérte abedllitott 200-zal egyenlé valédi értéket.
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6.4

6.4.1

Matematikai utasitasok

A MELSEC System Q platformhoz tartozé mindegyik vezérl6ében megtalalhatd a négy alapveté
aritmetikai mdvelet, vagyis az 6sszeadas, a kivonas, a szorzas és az osztds. A binaris szamokon,
a bindaris adatblokkokon, a BCD értékeken és karakterfuizéreken kiilonb6z6 matematikai mdveletek
hajthatok végre a rendelkezésre all6 MELSEC utasitasok segitségével.

Ha a programozas a GX IEC Developer szoftver segitségével torténik létradiagramos vagy IEC
utasitaslistas formaban, akkor tovabbi IEC utasitasok is alkalmazhaték. Ebben a fejezetben csak ezek
az |IEC utasitasok kerililnek bemutatasra. A MELSEC utasitasokrol részletes leirast az A/Q sorozatra és
a MELSEC System Q platformra vonatkoz6 87431. cikkszammal jel6lt programozasi kézikonyvben talal.

Az [EC utasitasoknal az Osszeadas, a kivonas, a szorzas és az osztas az INT (16 bites egész szdm), a DINT
(32 bites egész szam) vagy a REAL (lebegépontos decimalis érték) adattipusok esetében alkalmazhato.
Figyelembe kell venni, hogy a DINT és a REAL eszkdzok kdzvetlen cimzése ezekkel az utasitasokkal nem
lehetséges és ezért ezeket a cimzés el6tt valtozoként kell definidlni (Iasd a 4.6.2. fejezetet).

Osszeadas

Az ADD utasitas kett6 16 bites vagy 32 bites érték sszegét szamitja ki, majd azeredménytegy masik
eszkozbe irja be.

Létradiagram IEC utasitaslista
ADD_E LD DO ©
EN ENO ADD D1 ©
9 DO _IN D2 © ST D2 ©
0 D1 _IN

@ Azelso forraseszkdz vagy allandd

@ A masodik forraseszkoz vagy allandoé

® Azosszeadas eredményét tarold eszkoz

AfentipéldabanaDO0ésa D1 regiszterek tartalma adddik 6ssze, majd azeredmény a D2 regiszterbe kerdil.
Példak

Adjunk hozz4 1000-et a D100 adatregiszterben tarolt értékhez:

ADD_E
' EN ENO D 100 D 102
1000— _IN D102 —) 1000 + [ 53 | —» [1053
D100 IN

Ha ugy kivanjuk, az eredmény beirhatd az egyik forraseszkdzbe is. Ekkor azonban tudni kell, hogy ha az
ADD utasitas végrehajtasa ciklikus, akkor az eredmény mindegyik programciklusban megvaltozik!

ADD_E
: EN ENO DO DO
Do—_IN Do —) + 25 —»
25— _IN

Az ADD utasitas szamitaskor figyelembe veszi az értékek eléjelét (10 + (-5) = 5).

Az ADD utasitasban szereplé bemeneti és kimeneti valtozok adattipusainak meg kell egyeznitik.
Ez olyankor okozhat problémat, amikor az 6sszeadas eredménye tullép a valtozok értéktartomanyan.
A "32700" és a "100" egész szamok (16 bit) 6sszeadasakor példaul a tdrolandd eredmény nem
a helyes "32800" lesz, hanem "-32736" mivel egy 16 bites valtozé maximalis értéke "32767" lehet.
Atulcsordulas eredményeként negativ szamot kapunk és ebbdl kifolydlag azeredmény is hibas lesz.
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Az egyik lehetséges megoldas ilyen esetben az, hogy az sszeadandé értékeket az 6sszeadas elbtt
at kell alakitani 32 bites valtozokka. Ezek utdn az 0sszeaddsban mar ezek a 32 bites valtozok
szerepelnek.

Létradiagram IEC utasitaslista
FMOV_M T e D TRUE
| EN ENC - regisztertartomany torlése FMOV_M 0,4, D10
0 - d D10
4 n
LD TRUE
E:«IﬂovEMNO D1 tartalmanak dtmasolasa a D10 regiszterbe  MOV_M D1, D10
D1 5 d D10
MOV_M LD TRUE
EN  ENO D2 tartalmanak atmasolasa a D12 regiszterbe  M[QV_M D2, D12
D2 s d D12
AD11/D10ésaD13/D12
tartalmainak ésszeadasa majd LD var_D10
ADD_E az eredmény téroldsa a ADD var D12
1 EN EN‘D D15/D14 regiszterekben _
var_D10—_IN var_D14 ST var_D14

var_D12 _IN

Mivel egy ADD utasitasnal a 32 bites eszk6zok esetében bemeneti és kimeneti valtozé kdzvetlendil
nem definidlhatd, ezért 6ket globalis valtozéként kell deklaralni:

i€ Global Yariable List
Clazs / Identifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type
OvAR_GLOBAL > [var_D10 010 %MD0. 10 |DINT
1vAR_GLOBAL > |var_D12 012 %MD0.12  |DINT
2[WAR_GLOBAL = [var_D14 014 %MD0. 14 |DINT

Avaltozék (azonositok) tetszés szerint elnevezhetdk. A jobb érthetdség kedvéért ebben a példdban
az eszkdzok cimei szerepelnek.

A fenti értékek alapjan az adatregiszterek tartalma az utasitas végrehajtasa soran a kovetkezéképpen

valtozik:
FMOV_M [ 0 —— 0 |D10
—» 0 | D11
—» 0 |D12
—» 0 |D13
D1 D11 D10
MOV_M — [0 [32700]
D2 D13 D12
MOV_M —> [0 [100 |
D11 D10 D13 D12 D15 D14

ADD_E 32700 + — 32800

Az sszeadas helyes eredményét a D14 dupla szavas regiszter tartalmazza.
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Egy ADD utasitas nem csak ketté bemeneti véaltozé esetében alkalmazhaté. Legfeljebb 28 bemeneti
valtozé definidlasara van lehetdség. Létradiagramban ez a kdvetkezdképp oldhaté meg:

ADD E A Function Block Selection ablakban vélassza ki az ADD-E utasitast
~EN ENO (lasd a4.7.7.fejezetet) majd helyezze rd az utasitasta POU torzsére.

Kattintson ra az utasitasra. Ennek hatéséra a doboz szine megvaltozik.
A kurzort huzza el lefelé addig, amig az 4t nem alakul kett6s nyilla.

Ezek utdn nyomja le és tartsa lenyomva az egér bal gombjat. Hizza
el lefelé a kurzort addig, amig elegendd szamu bemeneti valtozét
nem lat. Ekkor engedje fel az egér bal gombjat.

Ha a programozas IEC utasitaslistas formaban torténik, akkor az ADD utasitast tébbszor kell
megadni. Példaul:

LD D1

ADD 24 D1 D2 D3 D4
ADD D2 —) + 24 + [13] + [243] —» [377]
ADD D3

ST D4
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6.4.2 Kivonas
A SUB utasitas kiszamolja két szamérték (16 bites vagy 32 bites eszkdzdk vagy allandok)
kiilonbségét. A kivonas eredménye egy harmadik eszkdzbe irédik be.
Létradiagram IEC utasitdslista
SUB_E LD DO ©
EN ENO SuB D1 ©
O DO _IN1 —D2 @ ST D2 ©
0 D1 _IN2
@ Kisebbitendd (ez az érték a kivonanddnak megfeleld értékkel csdkken)
@ Kivonando (az érték, amely kivonddik a kisebbitend6bdl)
© Kilonbség (a kivonas eredménye)
A SUB utasitasban szereplé bemeneti és kimeneti valtozok adattipusainak meg kell egyezniiik.
A fenti példdban a D1 regiszterben térolt érték vonddik ki a DO regiszterben térolt értékbél majd
a kildonbség a D2 regiszterbe kerdil.
Példak
Ha az M37 relé bedllitédik, vonjunk ki 100-at a D100 adatregiszter tartalmabdl majd irjuk be az
eredményt a D101 regiszterbe:
Ma7 SUB_E
- | EN ENO D 100 D 101
D100 _INY S 31— - 100 —»
100-— _INZ
A SUB utasitas szamitaskor figyelembe veszi az értékek el6jelét:
SUB_E
EMN ENO D 10 D11 D12
DIO— NI D12 mmp - [B]—>[13]
D1 _IN2
Ha ugy kivanjuk, azeredmény beirhaté az egyik forrdseszkozbe is. Ekkor azonban tudnikell, hogy ha
aSUB utasitas végrehajtasa ciklikus, akkor azeredmény mindegyik programciklusban megvaltozik!
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6.4.3 Szorzas

A MUL utasitas ketté 16 bites vagy 32 bites szamot szoroz 6ssze, majd az eredményt egy harmadik
eszkozbe irja be.

Létradiagram IEC utasitaslista
MUL_E LD D1 ©
EN ENO MUL D2 ©
O D1 _IN D3 © ST D3 ©
e D2 _IN

@ Szorzandé
@® Szorzo

© Szorzat (a szorzas eredménye, szorzandé x szorzé = szorzat)

A fenti példaban a D1 és a D2 regiszterek tartalma szorzodik 6ssze majd az eredmény a D3
regiszterbe kerdil.

MEGJEGYZES A MUL utasitasban szereplé bemeneti és kimeneti valtozék adattipusainak meg kell egyezniiik.

Ha a szorzas eredménye tulcsordul a 16 bites vagy 32 bites valtozdkat tarolni képes tartomanyon,
akkor a legnagyobb helyértéki bitek elvesznek és az eredmény hibas lesz. A 16 bites szamok
szorzéasakor, a szorzandé és a szorzé atalakithatd 32 bites valtozokka ugyanugy, mint az ADD

utasitasnal (lasd a 6.4.1. fejezetet). Ezek utdn a MUL utasitds ezen a kett6é 32 bites véltozén
hajtédik végre és az eredmény is helyes lesz.

A MUL utasitasnal legfeljebb 28 bemeneti valtozé definidlasara van lehetdség, hasonléan az ADD
utasitashoz (lasd a 6.4.1. fejezetet).

Példak

Szorozzuk 6ssze a D1 és a D2 regiszterek tartalmat majd a szorzatot irjuk be a D3 regiszterbe:

MUL_E

EN ENO D 1 D2 D3
D1— _IN D3 — [144 ] x [17 |—> [2448
02— _IN

A MUL utasitas szamitaskor figyelembe veszi az értékek eléjelét. Ebben a példaban a D10
regiszterben tarolt értéket szorozzuk minusz 5-tel:

MUL_E

EN ENO D10 D 20
D10— _IN 020 — x -5 — [-40 ]
-5 _IN
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6.4.4 Osztas
A DIV utasitassal egy szam oszthat6 el egy masikkal.
Létradiagram IEC utasitdslista
DIV_E LD D1 ©
EN ENO DIV D2 ©
O D1 _IN1 D3 © ST D3 ©
® D2— _IN2
@ Osztandd
@ Osztd
(3] Hanyados (az osztds eredménye, osztandé + oszté = hanyados)
AfentipéldabanaD1 adatregiszter tartalmat osztjuk el a D2 adatregiszter tartalmaval. Azeredmény
a D3 regiszterbe kerdil.

MEGJEGYZES Az oszt6 értéke soha nem lehet 0. Nulldval osztani lehetetlen, ha mégis megprébaljuk, akkor hiba
keletkezik, amely ledllitjaa PLC CPU m(ikodését. Ha a fenti példat vessziik viszonyitasialapul, ilyen
eset akkor fordulhat el6, ha a osztas az adatregiszterek tartalma alapjan torténik és ha ezeknek
aregisztereknek a tartalma a RESET m(velet hatdsara lenulldzédott. A PLC ledllasat elkeriilendd,
az osztoét tartalmazo adatregisztert a PLC program még a DIV utasitas végrehajtasa elétt, egy
elére definidlt értékre kell atallitania.

A DIV utasitasban szerepld bemeneti és kimeneti véltozék adattipusainak meg kell egyeznitik.
Egész szamok (INT vagy DINT) osztasakor, a hanyados is egész szam lesz. Az osztas maradéka a MOD
utasitas segitségével allapithaté meg.
Létradiagram IEC utasitaslista
| EN ENO DIV D2
D1 _IN1 D3 ST D3
D2 _IN2 LD D1
MOD D2
ST D4
MOD_E
t EN ENO
D1 _IN1 D4
D2 _IN2
A MOD utasitas bemeneti valtozoi megegyeznek a DIV utasitas valtozoéival. A fenti példaban a D1
adatregiszter tartalmat osztjuk el a D2 adatregiszter tartalmaval. A hanyados a D3 regiszterbe,
a maradék a D4 regiszterbe kerdil:
D1 D2 D3
[40 ] = [ 6 ]—»[ 6 ] Hanyados(6x6=36)(ADIV utasitas kimenete)
D4
Maradék (40 - 36 = 4) (A MOD utasitas kimenete)
A DIV utasitads szamitaskor figyelembe veszi az értékek eléjelét. Ebben a példaban a CO szamlalé
értékét osztjuk el a D10 regiszterben tarolt értékkel:
DIV _E
EN END Co D10 D 200
CNO— _INY D200 —) = —
D10— _IN2
6-30 S MITSUBISHI ELECTRIC



Halad6 programozas Matematikai utasitasok

6.4.5 Matematikai utasitasok kombinalasa

A valés életben ritka az, amikor csak egy szamitast kell elvégezni, de az 6sszetettebb szamitasi
miveletek is megoldhaték a matematikai utasitasok kombinalasaval.

A kovetkezd példaban a D101 és a D102 adatregiszterekben térolt értékek 6sszegét hatarozzuk
meg, majd az eredményt beszorozzuk 4-gyel és végul a szorzatot elosztjuk 9-cel. A szamitas
eredménye a D103 adatregiszterbe kerdil.

Létradiagram

M101 ADD_E MUL_E DIV_E

! EN ENO EN ENO EN ENO
D101— _IN _IN _IN1 D103
D102 _IN 4 IN 9— _IN2
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Betlirendes targymutato

Betiirendes targymutato

A

A kimeneti jel visszacsatoldsa - - -+ - - - - oo - 4-33
Adatok irdsa

Intelligens eszkozallomasba (CC-Link) - - - - - - 6-9
Adatok olvasésa

Masik PLC-b8I (CC-Link)- « » =« v oo v v e v e 6-9
Adatregiszterek ...................... 5-11
Alapegységek « « « - 3-3
Allandék

DECIMALIS « « « « « v v e e e 5-14

Hexadecimalis: « « -« « =« e v v e e me e e 5-14

Karakterflzér: « « « « v v v v v v v e e 5-14

ValOs SZAMOK: « « =+« v v e e e 5-14
Allapotmeg6rz8 idéziték « « « « v oo e 5-7
Allapotmegérzérelék - - - -« - oo 5-4
Analég bemeneti modulok

Attekintés: - « « -« v o o e 3-17

FUNKGIO « « « » v e v e e e e e e e e e e e e 3-31
Analég kimeneti modulok.

Attekintés: - « « -« v v v e 3-24

FUNKGIO -« « v v o v e e e e e e e e e e e e e 3-33
ANB ULASItAS - « + + « v o oo v e e e 4-20
ANDN ULaSItAS « + « + =+ = v o v o v v v v i et e e 4-17
ANDP/ANDF utasitds - « « « « « « oo v e v v v e 4-22
ANIULASItAS: « « + =+ ¢ v v v o v et e e 4-17
ASInterfész: - « « « « v e e e e 3-39
ASCII Kéd

Attekintés -« « v v v v v e 4-6

KarakterfUzér- - - -+« « « « v o« v v v v v v i 5-14
Automatikus kikapcsolédas: - - - - v - e e e 4-33

B

Beallitas/Alapallapotba hozas (Set/Reset)- - - - - - 4-25
Bemeneti modul

ACDEMENEL « « « « + v v v et 3-22

K6z0s negativ kapcsolds « « - - o v oo e e e 3-19

K6z06s pozitiv kapcsolds - - -+« v oo e oo e 3-21
BCDKOG: + « + « v o voee e et e e e e 4-5
BiNAriS SZAMOK: « « « » v ¢+ v v e et e e 4-2
BMOV ULASIAS « + + « « = v« v oo e e e e e e 6-16
Bévitd alapegységek

Attekintés -« « v v v v v e 3-3

DEfiniCid « « -+« v v e et 3-1

C
CANOPEN =+« + v v v 3-39
CC-Linke « « « v v v e e e e e 3-39
CC-Link hdlézatimodul - -« + - v v oo v e e 3-42
CPU modulok
Attekintés « « « « v v v v e 3-7
Memoriakartydk- « « - -« v oo 3-14
PLCCPU-K =+« v v v eeee e e e e e e e e 3-8
Rendszerkapcsolok: « -« v oo v v e 3-11
RUN/STOP kapcsold -+ -+« « v o v v v v v e e e 3-11
Telep: v v v vee e 3-15
D
DeviceNet: - « « « « « v v v v v i v i it s 3-39
DeviceNetmodul -+« -+« ¢« v« v v v v oo oo 3-43
DIVUtasitas . « =+« ¢« ¢ ¢ v v o v v v v v v e e 6-30
E
ENbemenet - - - « + « « c e v v i i i i e 4-8
ENOKIMENEt: « « « ¢ v v v v e e e e e 4-8
ETHERNET - « « + ¢ v v v e et e e e e e e e 3-38
ETHERNET modulok -« - -« v v vvove oo 3-41
Eszkoz
Adatregiszterek attekintése - - - - - oo oo 5-12
AZONOSIEO: « « «+ + o v o e e 4-1
Bemenetek/kimenetek attekintése - - - .- - . - 5-3
Gl + v o e e e e e e e e 4-1
Fajlregiszterek attekintése -« + - - - - - -« - .. 5-13
Id6ziték attekintése - - - - oo 5-8
Relék attekintése - - -+« -« « « o oo oo oo 5-4
Szamlalok attekintése - - - - v o 5-10
F
FEJIEC(POU)- « + « v v e e 4-10
Felbontas (analég moduloknadl) - « - -+« - - o -t 3-31
FOIFULO @l « « « v v v v e e e e e e e e 4-22
FEULASItAS: + + + « + v v v v o v e i e e e e i 4-30
FMOV UaSitas « « « « + =« + o v oo e v e eeee e nn 6-17
Folyamatvezérl6 CPU-k - -« « - - v v oo v v e 3-7
FOCIM: « + ¢ v v v e oo e e e et e e e et 6-19
Folyamatvezérl CPU-k - -« + - v v v oo v v v e 3-7
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