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Kozos platform valamennyi
automatizdldsi feladatra

Christoph Behler — Mitsubishi Electric, Ratingen

A PC-alapt nyilt és a hagyomanyos programozhaté (PLC) vezérléstechnika kombinélésa egyetlen platformban
szdmos el8ényt kindl. A multiprocesszoros mGkddésnek készénhet8en zdkkendmentesen lehet integrdlni a killénbéz8
mszaki kialakitdsd automatizdldsi rendszereket, és még hibrid rendszerekben is lehetdvé teszi a rendkivil rugalmas

és egységes automatizdlési rendszerek kialakitasét.

Egyre nagyobb mértékii az ipari folyamat- és gyartastechnika
automatizalasa, ezért egyre nagyobb az igény a rugalmas auto-
matizalasi koncepciok irant is. Egy gyartoberendezés vezérlését
manapsag a legtobb esetben felszerelik egy szamitogép-alapu
kezels- és feliigyeleti egységgel, és gyakran személyi szamito-
géphez is csatlakoztatjak, amely az iranyité szamitogép felada-
tat latja el. A PC-alapt technoldgia azonnal nélkiilozhetetlenné
valt az iparban, amikor a feljavitott teljesitményii és stabilitasu
operacios rendszerek (pl. Microsoft Windows 2000) megjelen-
tek a piacon.

Az elmult évek soran 1ényegében kétféle fejlédési iranyt ta-
pasztalhatunk: az iizemi folyamatot a hagyomanyos PLC-tech-
nologia vezérli; mikozben a vezérléshez terepi adatbusszal vagy
mas vonalon kapcsolodo személyi szamitdgép a kezelési, meg-
figyelési, adatkezelési és -megjelenitési feladatokat latja el,
vagy masként fogalmazva: a személyi szamitogép interfész-
vagy adatbuszkartyak segitségével vezérli a rendszert, és koz-
ben a megjelenitési feladatokat is ellatja.

Ervek a PC-technika mellett és ellen

A PC automatizalasi alkalmazasa ellen, és mellett sz016 érveket
tobb éve mérlegeli a piac. A berendezés jellegétol fiiggden fel-
meriild kiilonleges kovetelmények az egyik vagy masik dontés
fel¢ billentik a mérleg nyelvét. Az elényok mellett azonban
mindkét technologiai megoldasnak hatranyai is vannak. Egy-
részrél felmeriil a PC-technoldgia piaci élettartamanak, és a
rendelkezésre allasnak a ma mar sokat javult, de még mindig vi-
tatott kérdése. Emellett a PLC-hez csatolashoz mindig adat-
buszrendszerre van sziikség, amely jelentds szoftverfejlesztési
raforditassal jar. Végezetiil pedig az adatatvitelt megfeleld ve-
zérlGjelekkel (az tgynevezett handshake-kel) szinkronizalni
kell, és rendezni is kell az adatokat. A megoldas elénye azonban
az, hogy magasabb szintli szamitogép nélkiil is fenntarthaté a
miikddés.

Masrészrol egy személyi szamitdgép csak ritka esetben ren-
delkezik az interfészek és modulok olyan széles skalajaval,
amely ma alapkdvetelmény a PLC-alapu rendszerekben. El6ny
azonban a kozvetlen hozzaférés a ki-/bemeneti szinthez, és a

A kilénb6z6 megolddsok pdrositdsdnak el8nyei és hatrdnyai ipari vezérléseknél

1. dbra Az egy platformba Ultetett akdr négy processzor osztozik a
vezérlés, adatfeldolgozds, mozgasvezérlés és kommunikdcié feladatain

koltségek is a PC-alapt megoldas mellett szolnak. Amennyiben
viszont az operacios rendszertdl is ugyanolyan megbizhatdsa-
got kdvetelnek meg, mint egy PLC-t6l, akkor elkeriilhetetlen a
valds idejl operacios rendszer hasznalata.

A legutobbi id6ében fokozott eréfeszitéseket tesznek a PC-
technologianak az ipari vezérlésekhez ¢és automatizalashoz al-
kalmas tovabbfejlesztésére, azonban nem mindegyik elképzelés
tnik a gyakorlatban is ésszertinek. Végeredményben tehat az
egymasnak ellentmondani latsz6 technologidk elényei és hatra-
nyai — €s természetesen a két oldalon allo tamogatok és ellen-
70k érvei tovabbi mérlegelést igényelnek.

Torténeti fejlédés

Kézenfekvd tehat a kérdés, hogy a személyi szdmitogép miért
nem vert még gyokeret kozvetleniil a vezérlési szinten? Az egyes
gyartok elmult években tapasztalhato kiilonbozé kezdeményezé-
sei alapjan a mai sokszin{i-
ség a programozas modja-
bol fakad. Tiizetesebben
szemlélve lathatjuk, hogy

megbizhatésag valés idejii teljesitmény rugalmassag koltségek
Kulénvalasztott PLC és PC magas jo magas kozepes magas valojaban az adott alkalma-
Windows oprendszer a PC-n alacsony alacsony kdzepes alacsony alacsony zas, az alkalmazashoz kap—.
Val6s idejli oprendszer a PC-n magas jo kézepes alacsony alacsony C§016d6 szoftver téﬁ.énelml
Windows valos idejti bovitéssel kozepes kozepes kozepes kozepes kozepes klalaku!ésa, Valamlnt az
Kombinalas egy automatizalasi magas jo magas magas koézepes egyes iparagak jellemzd

platformban
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kovetelményei hatarozzak
meg a valaszt a PC vagy
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2. dbra A C-vezérlé lehetévé teszi a PC-alapd, valds idejl, operdcids
rendszerd ipari vezérlések programozdsat magas szintl nyelveken

PLC kozotti dontésben. Féként a folyamattechnikéra igaz, hogy
a két programozasi paradigma (magas szintli nyelv vagy IEC
61131) dont az alkalmazott technologiarol.

Ezen kiviil a rendszerek vélheten 60 szazaléka tgynevezett
hibrid alkalmazas, amelyben a jellemzé folyamatautomatizalast
és a diszkrét automatizalast egyarant meg kell valdsitani, és
csak ezzel magyarazhato, hogy a ma mar évtizedes szakmai vi-
taban még egyik technoldgia sem tudott egyértelmien feliilke-
rekedni.

Moduléris vezérléstechnika

A Mitsubishi Electric a Melsec System Q automatizalasi plat-
formmal vesz részt ebben a fejlédésben, amely tdmogatja mind
a PC-, mind pedig a PLC-alapu vezérléstechnikat, és ezzel meg-
felel a folyamattechnika és a gyartd iparagak valamennyi kove-
telményének.

A Melsec System Q automatizalasi platform a Mitsubishi
Electric legnagyobb teljesitménytli, modularis PLC-rendszere,
amelynél akar négy — egyetlen kozponti egységbe épitett — pro-
cesszor osztozik a vezérlési, adatfeldolgozasi, mozgasvezérlési
¢s kommunikacios feladatokon. A kiilonb6zé funkciok egy plat-
formban 6tvozése messzemenden kivaltja az 6nallo feladatok-
hoz rendelt, halozatba kapcsolt kiilon rendszereket.

A kinalatban kétféle mozgasvezérld, nyolc logikai, két fo-
lyamat- és két PC-processzor, valamint egy C/C++-ban progra-
mozhato, valos idejli operacios rendszerli — olykor C-vezérld
néven emlegetett — processzormodul szerepel a folyamattechni-
ka kovetelményeinek megfeleld, kifejezetten redundans miko-
désre tervezett, nagy teljesitményili processzorok mellett. A
C-vezérl6t, valamint a PLC- és PC-modulokat kiilon-kiilon és
tobbprocesszoros lizemben is lehet tizemeltetni.

A platformrendszer elényei

A modularis System Q-rendszerben a PC-technoldgiat a vezér-
1¢ési szintbe integraljak, ezért a PC-rél szabadon hozza lehet fér-
ni a periféridhoz (mint példaul a be- és kimenetekhez), valamint
az Osszes interfészhez is. A PLC- és PC-processzorok parosita-
sa, valamint akadalytalan, kolcsonds adatcseréjiik a hatlapi
adatbuszon gyors hozzaférést és a megosztott miikodésnek ko-
szonhetden magas rendelkezésre allast biztosit.

Az ipari automatizalasban merében 11j lehetdséget jelent, ha
egy berendezést C++ -ban, vagyis magas szintli programozassal
egy valds idejl operacids rendszerrel, mint példaul VxWorks-
szel lehet kezelni, mentesiteni lehet a PLC-t a szamitasi és adat-
kezelési feladatoktol, mikozben a vezérlés a PLC-nél marad, és
adatmegjelenité rendszer is rendelkezésre all. Ezen kivil a
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mozgasvezérlé processzormodulok dsszetett pozicionalasi
feladatokat is el tudnak latni. A modulok sokfélesége gon-
doskodik arr6l, hogy a berendezés kiilonb6z6 részeihez
pontosan azt a technologiat lehessen hozzarendelni, ame-
lyik a folyamat kézben tartdsdhoz a leginkabb elényds. Ez-
zel kikiiszobdlhetjiik az egyes technoldgiak jellemzé hatra-
nyait, és csokken a mérndki koltség, hiszen valamennyi
modul egy ko6zds, nagy teljesitményli rendszerbuszt és
ugyanazt a perifériat hasznalja.

Egy gyakorlati példa

A Mitsubishi Electric modularis vezérléstechnikaja mar
szamos iparadgban bizonyitott. Az egyik ¢éllovas a nagymér-
tékben automatizalt gépsorokkal rendelkezd elektronikai
alkatrészgyartas, példaul a folyadékkristalyos képernydk
gyartasa volt, napjainkban pedig a rendszergyartok, vala-
mint a cél- és alapgépek gyartdi is nagyra becsiilik ezt a
sokoldalu technologiat.

Egy élelmiszeripari példan hamar felismerhetjiik az
automatizalasi platform elényeit: ebben a példaban a PLC
vezérli szivoszerkezetekkel, csapokkal és szelepekkel az
egyes anyagok adagolasat, de szabalyozza a fiitéelemeket
is, mig az ugyanarra az alaplapra tltetett C-vezérl6 a keverési
aranyokat és az adagolomérlegeket feliigyeli, és C++ programo-
zéssal kezeli a recepturakat és az alapadatokat. Ehhez a felhasz-
nald a magas szintli programozasi nyelvben megirt rendszerke-
zeld alkalmazast csekély adaptalas utan a megszokott formaban
tudja hasznalni. A hasonl6 feladatkort rendszerekhez mérten ez
jelentdsen csdkkenti a rendszer felépitésével, a mérndki munka-
val és az lizembe helyezéssel jaro koltségeket, ugyanis a PLC és
a C-vezérld osszekapcesolasa joval magasabb teljesitményre ké-
pes, mint egy terepi adatbuszrendszer.

Veszélyek és korlatok

Minden elénye mellett azonban mindig mérlegelni kell azt is,
hogy a karbantartés, fenntartas- és diagnosztika-alapti hibaelha-
ritds milyen parositdsa eredményezi a legrovidebb allasiddket.
A karbantartoktol példaul nem varhato el, hogy a C++ program-
kod alapjan keressék az éppen aktualis tizemzavar okat. Ilyen
esetre diagnosztikai funkciokat, mint példaul riasztasok kezelé-
sét, kell integralni a szoftverbe. Ezt a ki- és bemenetekhez tor-
ténd kozvetlen hozzaféréssel egyszertien meg lehet valositani,
¢és a hibakereséshez sincs sziikség egy ujabb, kiilonleges iizem-
be helyezd szoftvert futtatd személyi szamitogépre.

Emellett azonban el6nyds lehet a szabvanyositas miatt az
IEC 61131 szerinti programozas is, mert standard szoftverekkel
¢és kiilon hardver nélkiil kiilonb6z6 alkalmazasok futhatnak a
PC-n, ami f6ként a tavkarbantartas el6tt nyit meg jelentds tav-
latokat. A kiilonboz6 alkalmazasokra csupan a mindenkor meg-
felel6 rendszer-6sszeallitast kell megtervezni.

A multban tobbszor probalkoztak a PC- és PLC-technologia
otvozeésével, de ritkan lett ebbdl teljes értékii személyi szamito-
gép szabvanyos operacios rendszerrel (példaul Windows 2000).
A harom technologia (a valds idejl operacids rendszer, a Win-
dows ¢és a hagyomanyos PLC) szimbidzisa viszont logikus ko-
vetkezménye a piacon tapasztalhatd, egyre szélesebb diverzifi-
kalédasnak. A tovabbi elényok, mint példaul a kis helyigény és
az ipari kovetelményeknek megfeleld kialakitas, a modularis
bévithetség és az ar—€rték arany szintén az automatizalasi plat-
form mellett sz6l. A szoftveres és hardveres PLC 6sszekapcso-
lasanak gyakran és Gjra meg ujra vitatott kérdése ezzel elveszi-
ti jelentéségét.
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